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IV 

lingen )oirb^ burc^ eigenem Urt^eil hierüber inS Stare ju fommen, 
unb ob t)ieQetc^t bae eine ober bad anbete Srgebni^ meiner fic^ ^teran 
fc^ließenben loeiteren Folgerungen ber Seac^tung unb weiteren Gnt* 
)oi(fe(ung für toert^ erachtet toerben möchte. 

3nbem id) aber 3(Qen banfe, bie fic^ bereit finben (äffen, auf 
meine Strbeit nö^er einjuge^en, bitte id) bei ettoa Dorfommenbem 3rr^ 
t^um um geneigte 9tac^fic^t. 

Äönigöberg i. ^r., ben 10. Sioöember 1887. 

^ev ^crfaflTer. 



Pai^lntg ;um ^mmnit. 



Ilac^bem bie Dorliegenbe Strbeit längft abgefc^Ioffen toar unb id^ 
mic^ bereits eifrig um einen SSerleger bemül^te, fanb ic^ am 19. (Sep- 
tember b. 3. in 9lr. 221 ber l^iefigen „^artungfdjen Leitung" in einer 
9lotig über bie tiefften Sol^rlöc^er auf ber ®rbe bie Semerfung, ba§ 
burc^ biefelben feftgefteüt fei, ba§ bie SBärme in ber Grbe mit ber 
june^menben Xiefe jloar ftetig junimmt, ba§ ber @rab ber SSärmc^ 
guna^me fic^ jebod^ mit ber größeren 2iefe verringert. 

SBa§ id) alfo aK ©runblage meiner Slrbeit in ber erften Slb== 
l^anblung berfelben gu betoeifen bemüht loar, loirb je^t anfd^einenb a(s 
rid^tig anerfannt, toe^^alb id^ ^offen gu bürfeu glaube, ba^ man fid^ 
meinen Weiteren barau§ gegogencn Folgerungen gegenüber nic^t öor* 
Weg ablel^nenb Der^alten wirb. 

Königsberg i. ^r., ben 12. Octobcr 1888. 

Per ^evfaffex. 
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alter ^^i* conftatirten SSorfommen getoiffer ^flaujen an einem be^ 
ftittttttten Orte folgern ju bürfen geglaubt, bag bie ©rbtemperatur 
toäl^renb ber l^iftortfd^en ^eit unöeränbert geblieben fei; bennod^ 
muffen tt)ir bel^aupten, bafe bie ©lutl^ im 3nnern ber ®rbe, wenn aud^ 
fel^r langfam, fo bod^ beftänbig abnimmt, toeit bie ®rbe — in ber 
mit ber Xiefe junel^menben ©tutl^ — baS aWerfmal eineö in fättercr 
Umgebung erfaltenben glül^enben Äörper^ an fid| trägt. 9iac^ bcn 
biSl^erigen SBeobad^tungen fd^ien bie ©rbnjärme jwar gleid^mägig 
mit bem tieferen ©inbringen in bie ®rbe ju fteigen; baö fann aber 
nid^t ber 5^11 fein; bie Temperatur mu§ öielmel^r beim toeiteren SSor* 
bringen immer länger unb länger unöeränbert gefunben toerben, toeil 
bie ^inberniffe, njeldje ber SBärmeauSftral^Iung entgegenftel^en, fic^ t)on 
ber Dberflä(^e ber ®rbe big ju il^rem ©entrum offenbar in auger* 
orbenttid^em aRage fteigem, toomit benn aud^ bie allerneueften 
gorfdjungen fibereinjuftimmen fd^einen, unb angenommen njerben fann, 
baß bie biöl^er erreid^ten Xiefen nod^ ju gering toaren, um rid^tige, 
ber SBirHidifeit entfpredjenbe S5eobad^tungen mad^en ju fönnen.*) 

©inftnjeilen njirb bie Slbfül^Iung aud| burd^ bie SBirfung ber 
an fel^r t)ielen ©teilen big in bag mel^r ober toeniger erl^i^te @rb* 
innere bringenben falten ©ebirggtoaffer unterftü^t, toeld^e ernjärmt 
toieber ju Xage treten, nad^bem t)on il^nen offenbar ber Xiefe fel^r be* 
beutenbe SBärmemaffen entfül^rt tourben, bie fid^ fpäter im freien WielU 
räume öerftüd^tigten. ©benfo toirfen bie nod^ tl^ätigen SSuIfane ab!äl^Ienb 
auf bag je^ige innere ber ®rbe, unb an ber großen ^^i^I abgeftorbener 
Ärater erfennen toir, baß bie innere ©lutl^ frül^er eine t)iel ftärfere 
getoefen fein muß, toie ung aud^ bie ^robucte il^rer ©ruptionen auf 
bie ungel^euren SBärmeöerlufte fdjUeßen laffen, mit toeldjen biefe SBor* 
gänge für bie ®rbe öerbunben njaren. 

Site notl^toenbige golge biefer tl^eite regelmäßigen, tl^eite unregel* 
mäßigen SBärmeöerlufte toirb bie innere ©lutl^ ber @rbe fd^tt)äd^er 
toerben muffen, toie aud| mit ber Qeit biejenigen SBärmequeHen er* 
fd^öpft fein njerben, toeldie möglid^er SBeife nod| jefet burd^ djemifd^e 
?ßroceffe bie @rbU)ärme förbem — unb bie aug aW biefem unb ber 
©onnentoärme refultirenbe Temperatur ber ©rbrinbe toirb bal^er mel^r 
unb mel^r finfen, big bie Temperatur ber ganzen ®rbe nur nod^ ber t)on 
ber ©onnennjärme auf bie lefetere auggeübten SBirfung entfpred^en toirb, 

*) ©onf.: Sßac^trag jur Einleitung öom 12. Dctobcr 1888, bie (grgcBniffc ber 
ncucjtcn ^icfbol^ntngcn bctreffcnb. 



erften Sttbung bcr ©rbrinbe tjorl^anbene, ungel^euere SBärmeentoicfelung 
]^ert)ogrerufcn werben tonnte, njeld^e bie ganje äWaffe ber @rbe big in 
il^re äu^erften Xl^etle in eine ©tül^l^ifee t)on fo angerorbentlid^er Snten* 
fität ju t)erfe^en öermod^te? 

Slnö bem Umftanbe ober, ba§ jefet ber ©ronit tJ^atfäd^Iid^ (toenig* 
fteng jnm größten Xl^eile) erfdtet ift, erfennen n)ir nid^t nur bag 
©infen ber ©rbtoärnte, fonbem eö folgt barauS aud^ namentlich, ba% 
bie in ber @rbe nod^ jefet t)orl^anbene große ©lutl^, fon)ie bie frül^crc 
l^öl^ere Temperatur feine aWerfmale berfelben, b. f). H)x nid^t fo eigenes 
tpmlid^ finb, tt)ie etnja bie SBärme ein aWerfmat beg Sid^teg, ober 
tt)ie bie räumlid^e Sluöbel^nung eine ©igenfd^aft jebeg Äörperg ift, bie 
bemfetben unabänberlid^ für äße Qdt unb unter aßen Umftänben 
eigen bleibt. 

S)ie 333 arme muß fid^ alfo in ber bie ®rbe bilbenben SJiaffe ent* 
njidfelt l^aben, atö bie Sebingungen, unter benen bieg gefd^el^en tonnte, 
burd^ baS 3^f^^^^^"^^ff^^ ^^^ Umftänben erfaßt njurben, unb 
bie S33ärmeentU)idfeIung prte auf, b. 1^. bie Slbfül^Iang begann fofott, 
ate biefe Sebingungen nid^t mel^r öor^anben njaren. 

SKand^er ift ber äWeinung, baß bie ©lutl^ bnrd^ d^emifd^e 5ßroceffe 
entftanben fei, bie fid^ in ben SSeftanbtl^eilen beg ©rbförperg entnjidEelten, 
bie bann aber, njenn toix annel^men, baß le^terer bereits t)on @it)ig:= 
feit beftanb, aud^ bereits t)on ®n)igfeit njirffam genjefen fein müßten. 
SaSeil nun bie @rbn)ärme tl^atfäd^tidi abgenommen l^at, mußte bie 
S33irfung ber d^emifdien ?ßroceffe aud^ einen ^öl^epunft erreid^t f)ahtn, 
unb barauS toürbe folgen, baß aud^ bie ungel^euere SKenge beg 
aWateriatS nur für eine genjiffe 3^^* auSreid^en fonnte, bie ungel^euere 
®Iutl^ ju erl^alten. Seftanb ber ©rbbaH atfo t)on ®n)igfeit, unb fanben 
bie betreffenben d^emifd^en ^roceffe bereits t)on ©njigfeit ftatt, bann 
\)ixtit bie ©tutl^ aud^ bereits t)or einer @n)igfeit il^ren ^öl^epunft er* 
reid^t gel^abt, unb bie @rbe xo'dxt tängft jum ©isflumpen erftarrt, toeil 
ju il^rer ©rfattung feine ®tt)igfeit erforberlid) fein fann. 

SBeil bie ©lutl^ nun aber tl^atfäd^Iid^ nod^ nid|t erftorben ift, 
fo folgt barauS, baß biefelbe nur bann burd^ d^emifdje ^roceffe t)er* 
urfadjt fein fönnte, njenn ber ©rbball nid|t t)on ©njigfeit beftanb, 
fonbern fid^ gu einer beftimmten, fpäteren Qeit bitbete, um toieöiel 
fpäter alfo aud| bie @ntn)idfelung ber djemifd^en 5ßroceffe i^ren Sin* 
fang nal^m. 
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lingen njtrb, burc^ eigene^ Urtl)eit fjierüber in§ Älare ju fommen, 
unb ob öieHeid^t baö eine ober baS anbete ©rgebni^ metner fid^ fjieran 
fd^üegenben njetteren Folgerungen ber Seadjtung unb njeitercn &nU 
toicfelung für tozxtt) erad^tet werben möchte. 

3nbem id^ aber SlHen banfe, bie fid^ bereit finben laffen, auf 
meine Slrbeit näl^er einjugel^en, bitte id^ bei tttoa öorfommenbem Srr^* 
tl^um um geneigte Siadifid^t. 

Königsberg i. ^r., ben 10. 9iot)ember 1887. 

Per "^Jerfaflfer. 



|lflil)trfl0 jum g0rm0rt^ 



|lad|bem bie öorliegenbe Slrbeit längft abgefd^Ioffen njar unb id) 
mid) bereits eifrig um einen SSerteger bemüt|te, fanb id^ am 19. ©e:p= 
tcmber b. 3- in SRr. 221 ber l^iefigcn „^artungfd^en ^^it^Ji^ö" ^^ ^ii^cr 
SRotij über bie tiefften S5ol^rIöd^er auf ber @rbe bie S5emcrfung, ba% 
bnxd) biefelben feftgefteHt fei, ba§ bie SBärme in ber ffirbe mit ber 
gunel^menben Xiefe jUjar ftetig junimmt, bafe ber @rab ber SBärmc^ 
gunal^me fid^ jebod^ mit ber größeren Xiefe verringert. 

aSaS id^ alfo ate ©runblage meiner Slrbeit in ber erften Stb^ 
l^anbtung berfetben jU betoeifen bemül^t njar, toirb jefet anfd^eincnb aU 
rid^tig anerfannt, njeSl^alb id^ tjoffen ju bürfen glaube, baß man ftdj 
meinen ttjeiteren barauS gejogenen Folgerungen gegenüber nid|t öor- 
njeg ablel^nenb öerl^alten toirb. 

Königsberg i. ^r., ben 12. Dctober 1888. 

Per 'gTerfaflfer. 
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©entrum näl^er gelegenen; fo toax eö natürlid^, ba§ ein fid^ burc^ ®on* 
centration ber 9Kngmaffen bttbenber planet fid^ nid|t nur tt)ie ber 
JRtng t)on SBeftcn nad^ Dften um baö ßentrum betoegte, fonbern fid§ 
aud^ in bemfelben Sinne um feine eigene Sld^fc breiten mußte; benn 
alle ju feiner SSergröjserung t)on ber Seite ber äußeren ^ßeripl^erie beS 
9linge§ fommenben SKaffcn betoegten fid^ fd^neller wn SBeften nad^ 
Dften, atS bie t)on ber ©eite beö inneren SlingranbeS fommenben, 
ingoige beffen ber 5ß(anet an feinen gegenüberliegenben Seiten t)on öer* 
fd^iebenen Gräften nad^ Dften gejogen njurbe unb in Slotation gerattert 
mußte. 

^atte fid^ um bcn Planeten eine äl^nlid^e SJunftl^üUe gebilbet 
U)ie um bie feftere ©entralmaffe, fo fonnte unter Umftänben in äl^nlid^et 
SBeife, n)ie bie 5ßlanetenbilbung eben befd^riebcn njurbe, bie SSilbung 
eines ebenfalls t)on SBeften nad^ Dften rotirenben unb fid^ bcnjegenben 
3RonbeS, ober aud^ mel^rerer, t)or fid^ ge^en. 

So einfad^ unb natürlid) biefer ©nttoidfetungSgang aber aud^ ju 
fein fd^eint. fo läßt firfi gegen benfetben bod^ mand^eS äBefentlid^e cin^ 
ttjenben. 

SBenn Saplace bel^auptet,*) bie Siotation ber gtül^enben Sentrat 
maffc fei burd^ irgenb eine Äraft, etnja burd^ bie Slnjiel^ung ber benad^^« 
barten Äörper — njorunter tool^t Sterne gemeint fein muffen — l^er.-« 
öorgerufen, fo l^aben n)ir freilid^ aud^ bie 2lbfid|t ju geigen, n)ie bie 
Slnjiel^ungSfraft ber SKaffen bie große 3)unft!ugel notl^njenbig in 9lota=* 
tion t)erfe|en mußte, aber bie ainjiel^ungSfraft berjenigen SRaffeii, 
aus benen biefe ©unftfuget entftanb, unb als notl^n^cnbige golge i^rer 
©ntftel^ungSart, unb o^ne baß babei bie Gräfte ber Sterne betl^eiligt ju 
fein braudjten, bereu Jtnjiel^ungSfräfte birect nur SSorn^ärtSbetoegungen 
öerurfad^en fönnen, — außer toenn bie betreffenben äRaffcn fdjief ju*^ 
fammenftießen. 

93eftimmtere @inn?änbe laffen fid^ aber fd^ou gegen bie ©arfteQung 
erl^ebcn, ttiie fiaptace bie ^kneten in eine brel^enbe 53en)egung gerattjen 
läßt; benn bie bem Sentrum naiveren, b. ^. bie inneren Z^cik iebeS 
fRingeS l^atten SlnfangS eine bebeutenb fdjneHere SSeiregung atS btc 
äußeren, burd^ njetrfie SJiffcreuj ja eben bie Slblöfung ber Siinge 
möglid^ tourbe. SlnfangS l^atten atfo alle ^tanetenbitbungen bie Sen^ 



*) Äarl öon Sittroto, ,,®fc SBunbcr be§ ^immtU/' S3erlm 1878, SSerlag üon 
OJ. ^mpd. (Seite 906. 



11 

benj t)on Dften nad^ SBeften ju rotiren, imb crft, afö fid^ bic S3e* 
toegunggöerl^ältniffe im 9itnge umgefcl^rt Ratten, fonnten bie Planeten* 
bitbungen in bie entgegcngefe^te ^Rotation öerfe^t njcrben, ttJenn ba^ 
übtxf)anpt noä) mögtid^ njar unb bic JRotation tiid^t öiclntel^r nur auf* 
gehoben njurbc; benn baS 3Ra§ ber fRingc t)om inneren bis jum 
äußeren fRanbe, baö ungefäl^r ben ©ntfernungen ber Planeten t)on 
einanber entfprad^, tt)ar fo groß, baß bie Untfel^r ober Sluggleii^ung 
ber SBen^egungen, beren ©ifferenjj im SSerl^ättniß ju biefen außerorbent^ 
lid^en ©ntfemungen nur gering toax, anä) außerorbentlid^ lange Qtit er* 
f orbern mn^tt, bie öietleid^t länger njar, als bie jur Silbung beS 
?ßlaneten erforberlid^e. 

9iamentli(^ ift aber bic fd^nelle S3en?egung beS einen SKarSmonbeS, 
ber feinen ?ßlaneten njä^renb einer Umbrel^ung beffelben breimal nm^ 
freift, mit ber Saplacefd^en Xl^eorie burd^auS unvereinbar unb ebenfo 
ttjenig bie t)on ber ©rbbal^n um 97^ abnjeid^enbe Sage ber ©bene, 
in njeld^er bie Sahnen ber t)ier UranuSmonbe liegen, fonjie aud^ 
bie gragen, ttiarum ber 3Konb ber ®rbe biefer immer biefelbe Seite 
jugefel^rt l^at, unb ttiaS für eine Senjanbtniß eS mit ben Slingen beS 
©aturn l^aben mag, unbeantnjortet bleiben. 

ffiant l^at t)on §aufc auS bie SBirfungen ber Sentrifugalfräfte 
ju wenig berüdffid^tigt; aud| bie Segrünbung ber rotirenben ^enjegung 
ber 5ßlaneten ift il^m nid^t gegtüdt. 

Äant ging, toic fiaplace, t)on ber SSorftcKung auS, baß fid^ bie 
rotirenbe SBenjegung ber ganzen öerbunbenen äRaffe t)on i^rem fefteren 
fternc auf bie äußere ^üße übertrug unb am äußerftcn 9ianbe — baS 
tieißt am Slequator ber le^teren, ttjetd^e injttjifd^en bie ©eftalt einer 
©d^eibc angenommen l^atte — am langfamften njar; inbcm er aber 
irgenbtt)o in biefer ©d^eibe einen Planeten entftel^en ließ, berüdfidjtigte 
er nid^t, baß berfelbe — tt)cnn fid^ an feiner bem Sentrum jugcfel^rten 
Seite bie fd^neHer t)on S33eften nad) Dften bettjegten unb an feiner ent* 
gegengefe|ten Seite bie tangfamer in berfetben SRid^tung ben^egten 
aWaffen gleid^jeitig mit il^m öerbanben — notJ^ttienbiger SBeife in eine 
t)on Dften nadj SBeften rotirenbe '-Öen^egung geratl^en mußte. 

Äant glaubte annefimen ju muffen, bie auS ben bcm Sen* 
tnim naiveren 9iegioncn t)om 5ßlaneten angejogenen äWaffen ^ätttn 
\xd) tüeftlid^ t)on biefem um benfelben l^erumgefd^njungen unb an§^^ 
gereid^t, ben 5ßlaneten in eine t)on SBeften nad^ Dften rotirenbe 
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JBenjcgung ju öerfe^cn, njaS bod^ burd^ bte t)orl^er bejcid^nctcn aSit«» 
hingen bcr fid^ mit il^m ijeretnigenben äWaffen öerl^tnbert ttjurbc. 

3i^t^^ff^^^^^^/ ^^^^ unftar, ift btc ©d^ttberung ber äWonbbttbungcn. 

SBeit Äant enblic^ bic t)on Saplace unerörtcrt gelaffcncn 
?ßunftc ebenfalls nnbcrü^rt gclaffcn ^at, fo fönnte fic^ nnter Sc* 
rüdffid^ttgung aßcr biefer nod^ beftel^enben 3^^if^t ^^^I i>c^ SSer=« 
fnd^ lol^nen, ber ©ad^e mel^r anf ben ©runb ju fommen, n)ie e^ t)on 
nnö im golgenben unternommen tt)irb. 



lene aBntmtikelnn0 anf (Srmtb ber Hantfc^en |$tr)i0t^efe. 

Sefanntti^ finb j. S5. bie SKetaUc, tt)etd^e jnjeifeHog gu ben Ur:» 
ftoffen gehören, aujaerorbentüd^ öerfd^ieben auf ber @rbe verbreitet, 
ttjag faum möglid^ tt)äre, tüenn biefelben nid^t t)on ^aufe aug bereite 
im Sl^aog, b. 1^. bamalö, alg bie äWaterie nod^ nidjt bie Slnjiel^ungg* 
fraft befa§, ebenfo unregelmäßig verbreitet genjefen n)ären. 3n ^olgc 
beffen bürfen n)ir unS benn aud^ nid^t njunbern, njenn bie auS bem* 
felben ß^aog l^ervorgegangenen ^immeteförper feineSttiegg auS lautet 
gleid^en Urftoffen beftel^en, fonbern an mand^em Äörper beS ©onnetts^ 
f ^ftemeg Seftanbtl^eile erfannt ttjurben, bie ber @rbe gauj feilten, ttJä^renb 
umgefel^rt mandje il^rer Seftanbtl^eite auf anberen ^ßtaneten nidEjt gc* 
fuuben tt)erben fonnten. 

darüber alfo, bajs bie äWaterie — infofern fie verfd^iebencr 2lrt 
tt)ar — ungleid^mäßig im Slaume ober im S^aoö verbreitet geioefcn 
fein mn^, ftimmen n)ir mit Äant überein; wenn berfetbe aber ben Sin« 
fang ber Soncentratiou ber äRaffen bavon abl^ängig mad^t, ba§ ftd^ 
voriger, ^txoa in ber SKitte beg betreffenben SBeltraumeg, cim größere 
SRaffc gebilbet l^aben mußte, von njetrfier eine ftärfere Slngiel^ungäfraft 
auf Slfleö umljer ausging, alö von irgenb einer anberen ©teile — 
ttjonad^ fid^ alfo aud^ bie aSirfung ber Slnjiel^ungSfraft, vom (Emttnm 
ber SBelt auggel^enb, nad^ ber ^ßeripl^crie berfelben verbreitet l^ätte — 
fo muß baö bod^ njibertegt njerben, inbem gerabe bag Umgefe^rte ber 
%ati njar. 

®ie fotgenbe einfalle 93etrad^tung an ber @rbe tt)irb unö barüber 
aufflären unb aud| von bem SSorgange bei ber ©ntftel^ung ber Sentrat 
bunftfugel ein beftimmteS S3ilb geben. 

SBenn ein ©tein lotl^red^t, b. 1^. in ber 9iid|tung nad| bem WitttU 
punfte ber (Srbe, ju SBoben faßt, fo gcfd^iel^t bag befanntlid^ nid^t, 
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Dbglcii^ atfo ieber Äörper am äWtttelpunftc ber (Jrbe genjtd^tölo^ 
ift, ttJürbe er biefen ?ßunft bod^ foUcnb mit befto größerer @efd^loinbi8=' 
feit paffiren, au§> je größerer ^öl^e er nieberfiele, unb er toürbc in 
bcm jenfeitg beg aRittelpunfteö verlängerten (Sdiad^te fo njeit anffteigcn, 
toie eg il^m baö je^t mieber eingetretene SBad^fen feines @tXoxä)U^ ge* 
ftatten möd^te, ttJoranf er fc^tießlid^ penbelartig am äWittelpnnfte au^* 
fd&toingenb jur iRnl^e fäme. 

SBeil nnn bie Slnjiel^nngSfraft anf bie Sltome toixtt, i\)x alfo 
ber fd^ttJerfte Äörper ober bie fd^ttJerfte SRoffe genau in berfclbcn 
SBeife folgt, toie bie teid^tefte, lodferfte SRaffe, fo ift bie jufäHigc SBc* 
fd^affenl^eit ber @rbe ober bie 3)ic^tigfeit berfelben offenbar ol^ne attcn 
©influß auf bie ©rgebniffe biefer allgemeinen Setrad^tungen ; bie 
©id^tigfeit ber (Srbe fönnte gang beliebig gering fein, bie ©rgebniffc 
unferer Setrad^tungen blieben ungeänbert, unb biefelben galten ballet 
aud^ für bie ganje SBelt, ate in berfetben nod^ bie Urftoffe fd^njebten. 

©0 erfennen toir an bem im (Srbfd^ac^te faHenben Steine, toaS 
fid^ in ber t)on Urftoffen erfüllten SBett jutrug, alg bie Slngiel^ungg:* 
fraft ju njirfen begann, unb bie ©d^öpfung il^ren Slnfang nal^m. 

Sitte in ber SBelt frei fd^njebenben SRaffen festen fid^ fofort in 
ber aiii^tung nad^ bem allgemeinen ©d^toerpunfte in Setoegung, gleid^^ 
bicl ob berfetbe im freien fHanmt tag ober in einer bereite t)ors= 
l^anbenen größeren 3Raffenanfammlung, unb fonjie ferner t)on aUen 
im ©d^ad^te fallen gelaffenen ©teinen ber an ber Dberfläd^e ber @rbe 
Inggelaffene in ber erften ©ccunbe ben größten SBeg gurüdflegt, 
alfo bon ber ftärfften Äraft l^inabgejogen n?irb, f o n?ar bie benjegenbc 
Äraft in ben t)om ©d^ttjerpunfte be§ Sl^aoS entfernteften Siegionen beg 
ebenfattö annäl^ernb fugeiförmig gebadeten SBeltraumeS am größten 
unb bon ba nad^ bem allgemeinen ©d^njerpunfte attmäl^lid^ bis auf 
SRuH abnebmenb, fo baß bie erfte SBetoegung aller äRaffen — toie 
bei ber @rbe — befto fd^neller njar, je entfernter fie fid^ t)om ©d^wer* 
^junfte befanben. 

^iernad^ tt)urbe baS Sentrum t)on Slttem, njaS bat)on annäl^ernb 
gteid^ tont entfernt njar, jiemlid^ gleid^jeitig erreid^t, unb ttjenn bie 
U^rftoffe im SlUgemeinen — mod^ten biefelben aud^ nod^ fo ungleid^arttg 
fein — annäl^ernb gleidimäßig ben 9iaum erfüllten, fo ergiebt fi(^ mit 
SRotl^toenbigfeit, baß innerl^alb genjiffer auf einanber folgenben gleid^en 
Zeiträume, j. 93. innerl^alb jeber folgenben SKinute, eine größere 
3Kaffe t)on Urftoffen baS ©entrum erreid^te, unb njir erfennen alfo, 
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^ternad^ fielen bie auS bcm SBettrautn fommenben SÄaffen cnt* 
toeber eEcentrifd^ auf bie bereits angefaminette ©entraltnaffe, ober fie 
fd^ offen bar an in ben SBettraunt üorbei, um ^jenbelartig ant ©entrum 
auSjufd^toingen, toobei fie int toirren ©urd^einanber, fid^ gegenfeitig 
ftojienb unb in Siotation üerfefeenb, an einanber gerat^en mußten, bis 
ftd^ fd^Iiejitid^ SlHeS ju einer rotirenben SÄaffe bereinigt l^atte, bie 
aUeg f|)äter Slieberfallenbe in biefe 93etoegung l^ineinjujiel^en ftarf 
genug toar, toenn aud^ bie ejcentrifd^e Slid^tung, in toetcfter mand^c 
SÄaffe nieberfiel, eigentlid^ bie Slotation natS) einer anberen Slid^tung 
verlangte. 

äKit ber Slotation trat in ber fic^ bitbetiben 5)unftfuget gtetd^:» 
jeitig bie ©d^toungfraft (Sentrifugatfraft) auf, burc^ toetd^e baS ®c* 
toid^t ber bie Äuget bilbenben SÄaffen fo mobificirt tourbe, bafe bie an 
ben 5ßoten befinblic^en bie fc^toerften, bie in ber mittleren SlotationS* 
ebene tiegenben bie teid^teften tourben, in golge beffen fic^ bie in fid^ 
betoegtid^en SÄaffen fo in einanber üerfc^ieben mußten, ba§ bie (SnU 
femung üom ©entrum bis ju ben 5ßoIen geringer tourbe atö öom 
ßentrum bis ju bem üon ben 5ßoIen um 90^ entfernten Slequator ber 
Äuget. 

Qn einer berartigen SluSgteid^ung ber üon ber ©d^toungfraft 
ausgeübten SBirfungen, bei ber offenbar baS ganje Snnere ber ^ugel 
üerfd^oben tourbe, gel^örte außer einem beftimmten Äraftauftoanbe aud^ 
eine beftimmte Qeit, unb eS ift leidet einjufel^en, ba§, toäl^renb bie 
Urftoffe ununterbrodften in immer größerer 3[njaf|t nieberfielen, fel^r 
batb t)er gaU eintreten mußte, n)o bie SluSgleid^ung ber ©eioid^tö^ 
bifferenjen burc^ innere, feitlid^e SSerfd^iebung nid^t mel^r innerl^alb 
ber baju übrigen Qtit erfolgen fonnte unb fic^ an ben beiben $olen 
aHmä^tid^ mel^r unb mel^r SD?affen anäufjäufen begannen. 

3)iefe ©rfd^einung nafjm offenbar mit bem SBad^fen ber Äuget 
ju, mit beren (Sröße aud^ ber 3DrudE auf ifjren Äern n)ud^S, tooburd^ 
bie äKaffe unben)egtid^er unb tt)eniger geeignet tt)urbe, fid^ in ber öor* 
ertt)äl^nten SBeife öerfd^ieben ju taffen, tt)äf|renb anbererfeitS baS 
Ouantum ber J^injufommenben äßaffen beftänbig tt)ud^S; — aber eg 
toud^S auc^ bie ®efd^tt)inbigfeit ber rotirenben Setoegung, unb eS tarn 
baf)cx batb bal^in, baß bie um bie 5ßoIe toie große Äappen getagerten 
Slnl^äufungen burc^ bie ©entrifugatlräfte nad^ aßen red^ttt)inftig jur 
SlotationSad^fe ober paxaütl ber SlotationSebene getegenen SKc^tungen 
— b. 1^. alfo tängS ber Dberftüd^e ber Äuget — fo auS einanber ge* 
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letzteren Urftoffcn im SBcItraumc cntftanbcncn ßonccntrationcn im üHge^ 
meinen aug einem bid^teren Äerne beftanben, ber üon einer leid^teren 
^üUe umf^Ioffen n)urbe, unb ba§ ein fo jufammengefefeteg ©ebilbc^ 
toenn eg in bie bereite im ©entrum bereinigte, ebenfalls aug einem 
fefteren Äerne mit leid^terer ^iiHe beftel^enbe ©entratmaffe ftütjtc, 
junäd^ft öon allem irgenb Sofen entfleibet n)urbe, fo ba% nur bcr 
feftere Äem bi^ jnm feften Snnem ber ©entratmaffe burd^brang. 

S)enfen toir ung nun bie ©entratmaffc bereite in beftimmtem ©innc 
rotirenb, fo tourbe il^re todEere ^üße babur^, ba§ üon il^r bie nieber* 
faHenbe äKaffe in bie ber Siotation entf^jred^enbe 93etoegung öerfe^t 
tourbe, in il^rer eigenen rotirenben SSetoegung aufgel^atten, toäl^renb 
bie ^Rotation beg feften Äern^ ber ©entralmaffe burd^ ben berfelbcn 
bereits einigermaßen ange|)a§ten @to§ beS fefteren %f)tiU^ ber niebcr* 
faHenben SÄaffe befd^teunigt tourbe. 

SBie fel^r aber aud^ bie äußere ^üUe burc^ bie Unjal^I ber in 
fie bringenben SKaffen in il^rer SSetoegung aufgel^atten tourbe, bte 
SBirfung beS ©toßeS bcr üon il^r birigirten SÄaffen auf ben Äem bcr 
Eentratmaffe toar unöergtei^tic^ bebeutenber, fo ba§ ber l^ierauS er* 
toad^fene ®ett)inn an bett)egenber Äraft ben in ber äußeren ^üHc er* 
littencn SSerluft überreid^Iic^ auftoog, toie benn aud^ nid^t nur bte 
Slotation beS ÄerneS immer fd^neßer tourbe, fonbcrn aud^ bie (9flo* 
tation) ber Sunftl^üHe, toeld^er fic^ bie fd^neHere SSetoegung burd^ 
Sleibung mittl^eitte, infofem bie ©unftpHe auf bem fd^neHer bettJegten 
Äeme rul^te; unb toenn eS fic^ betoal^rlieiten foßte, ba§ bie ^loneten 
aus ber ©unftl^üHe ber ©entralmaffe l^eröorgingen, fo toürben tt)tr 
aus ber SSetocgung beS öom ©entrum entfernteften 5ßtaneten, beS 
ffltptan, in feiner Sal^n — nämlid^ 0,73 geograpI)ifd^e SKeiten pro 
©ccunbe — erfennen, ba§ bie S)unftl^üIIe in biefer äu^erften 9iegion, 
nad^ bem erfolgten ä^^f^^^^^fturj ber SKaffen aus bem SBettraume, 
unb nad^bem fie fo unjäl^Iige SKate bie Slid^tung beS gaUeS berfelben 
mobificirt Iiatte, ungcf äl^r bief e — immerl^in außerorbenttid^e — Settjegung 
gel^abt l^at unb fel^r tool^t geeignet toar, bie Slid^tungcn, in ttjetd^en 
fic^ bie in fie bringenben SKaffen bett)egten, in außerorbentlid^fter 
SBeife ju beeinfluffen. 

^iernad^ tt)ar bie 93etoegung im Snnern ber ©entralmaffe, ettoa 
an ber (Srenje jtoifd^en bem fefteren Äerne unb ber tcid^teren, lodferern 
^iiHe, ju jeber 3cit ßtn fd^neUften, unb tt)eit ber ®rab ber Äraf tüb er* 
tragung ganj baüon abl^ing, toie feft bie SKaffen ber ^üUe auf bem 
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nnb jcbc toettcrc Steigerung tl^rcr rotirenben SSetoegung ol^nc ©tnflttfe 
auf bte über tl^r frei fd^toebenbc 2)unftl^üne bleiben ntußte. 

SSorl^er befanb fid^ aber btc SJunftpße, unter beut (Sinfluffe 
il^rer eigenen SWaffen, in comi^rimirtem 3wftanbe, unb na^ Äufl^cbung 
biefeS ©rudeS erfolgte offenbar eine centrale Äu^bel^nung bcr gaitjen 
©unftpße naä) allen 9Kd^tungen, toobur^ alle SRaffen berfetbcn — 
bei unüeränberter ®ef^toinbigfeit il^rer Setoegung — in eine t)om 
(Sentrum entferntere Sage fanten, für tt^etd^e il^re Setoegung ju fd^neU 
toar, unt nid^t bur^ bie bereite üorl^anbenen ©entrifugalfräfte fort* 
gefd^Ieubert ju toerbeh, in fjolge beffen nac^ unb naä) bie ganje S)imft* 
pHe ober toenigften^ ein großer Sl^eit berfetben in ben SBeltraum 
jerftoben fein müßte. 

S)ie gleid^jeitig öor fic^ gel^enbe Slbfül^Iung, bie offenbar in bcn 
t)om ©entrunt entfernteften äRaffen, alfo am äequator, am ftärfftcn 
fein mußte, fonnte auf bie foeben gefd^ilberten SSorgänge feine anberc 
SOSirfung l^aben, afö baß Sllle^ fd^neßer erfolgte, afö eS gefc^el^en todrc^ 
toenn bie Slbfüfjtung nid^t ftattgefunben l^ätte. 

SBenn biefer SSerlauf ber ©nttoidfelung beS ©onnenf^ftemS alfo 
nid^t burd^ einen ebenfo in ber SWatur ber ©ad^e begrünbeten Untftanb 
eine befonbere SBenbung erl^atten l^ätte, fo toären niematö bie öon 
äaptace erbad^ten SKngablöfungen ober ettoaS bem Slel^nlic^eg ju @tanbe 
gefommen. 

S)iefe befonbere SBenbung erl^ielt bie ©nttoidfetung beg ©onncn* 
f^ftemg aber burd^ bie bereite früfjer ertt)äl^nten, fi^ üon ben ^olen 
ber in ber ©ntftel^ung begriffenen ©entratmaffe ablöfenben SBettenpaarc^ 
toeld^e bie 93ett)egungen in ber Sunftl^üße bal^in mobificirten, baß 
einerfeitg bie SSetoegung ber ben jebegmaligen Slequator ber 3)unft* 
pße bitbenben äßaffen fo öerjögert tourbe, baß bag ©etoid^t bcr* 
fetben nid^t burd^ bie bejüglid^en ©entrifugalfräfte aufgel^oben ttjerben 
fonnte, unb anbererfeit^ bie SSetoegung ber angrenjenben, bem ©entrum 
naiveren äKaffen — tt)egen ber nun auf ifjuen rul^enben fiaft beg lang* 
fam bett)egten SlequatorS — fo fd^nett tt)erben fonnte, baß bie ©umme 
aller ©entrifugalfräfte eines am Slequator gelegenen ringförmigen 
©tüdEeS bem gangen &ttü\ä)it ber baffelbe bitbenben SRaffen bte 
SSaage l^iett unb namentlich baß nac^ Slbl^ebung eines ftarfen Slinged 
toieber bie 83ett)egung beS neuen SlequatorS üerjögert tt)urbe. 

®iefe SBetten, öon ben 5ßolen fommenb, befaßen öon ^aufe auS 
ein SRinimum üon SSetoegung, unb SllleS, toomit fie auf il^ren SBegett 
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ffatte, ba§ alle baöon mitbctroffencn SWaffen in fd^ncDcrc JBetoegung 
famcn, toaS fid^ öon ber ^eripl^erie big jutn äußeren 9ianbe beg 
näd^ftcn SBellcnpaareS fo fteigcrn fonnte, ba§ bte ©etüid^te aller aujscr* 
Iiatb biefcg Äretfeg gelegenen SWaffen anfgen)09en n)nrben unb bte 
Slbtöfnng eines SlingeS erfolgte, beffen ©tärfe eben bnrc^ bie fiage beg 
äußeren SlanbeS ober ber beiben äußeren SJänber beS jtoetten 
SBeIIen|)aareg beftimntt n)urbe. 

3n S3etreff beg |)aarn)eifen 2luftreten§ ber SBellen l^aben toiv 
nod^ j^ertjorgulieben, ba§ bag öon ^aufe auS fel^r natürlid^ burd^ bte 
gteid^ntäßige Sntn)i(felung ber ©entralmaffe eingeleitet tüuxbt; beibc 
SBellen n)erben faft genau biefelbe @rö§e unb gornt gel^abt l^aben, unb 
jebe tt)irb mittelft ber il^r eigenen Slnjiel^unggfraft bie Sage ber anberen 
in getoiffent @rabe gefid^ert l^aben; tourbe eine ton il^rem 5ßla|c ge* 
rüdEt, fo öertieß gen)iß aud^ bie anbere il^re ©teile, unb fo tvexbcn bie 
beiben SBellen ftetö äienitic^ gteid^jeitig ben Slequator ber ©unftl^üHe 
erreid^t fjaben, um in einen SRing überkugelten, fobalb bie rotirenbe 
SSetoegung im Innern ber Sunftl^üHe — innerl^atb beg 8lequator§ — 
einen getoiffen ®rab erreid^t l^atte. 

S?on tt)efentlid[jer 93ebeutung ift enbtid^ für bie SBeßenbilbung 
nod^ ber Umftanb, baß ba§ Slugeinanbergiel^en ber an ben ?ßoten an^» 
gel^äuften SKaffen in 9tid^tungen erfolgte, gegen toetd^e bie tt)efentltd^en 
SBirfungen ber ®d^tt)erfraft red^ttt)inflig geftellt finb, fo baß bag ®e* 
tt)id^t ber äKaffen faft ol^ne ©influß auf il^re 2!rennung blieb, btefe 
tt)enigften§ burd^ ba^ ©etoid^t ber betreffenben SWaffen nid^t tt)efenttid^ 
bel)inbert ober öerjögert tt)erben fonnte. 

3m SBefentlid^en toar e§ nur bie burd^ bie 8lnäief|unggfraft öer^^ 
urfad^te Kol^äfton ber SWaffen (tt)etd^e bei jeber neuen SKaffenanfamm* 
tung neu entftanb unb in jebem gaUe annäl^ernb biefelbe tt)ar), bie 
öon ben Kentrifugalfräften übertounben tt)erben mußte. 

SBenn aber ber äi^f^^^^^^^ftoß ber äßaffen jeben Slugenbtidf ju* 
nal)m, ferner aud^ bie rotirenbe S3ett)egung beftänbig fd^neller n)urbe, 
atfo aud^ bie KentrifugalMfte in ben fid^ an ben ?ßoten anfjäufenben 
SWaffen immer frül^er einen gett)iffen ®rab erreid^t l^aben mußten 
unb bie (Sröße biefer Slnl^äufungen fein ®runb tt)ar, baß il^r ßex^ 
reißen l^ätte tt)efentlid^ öerjögert tt)erben fönnen, fo mußten bie SBellen* 
bitbungen in immer fürgeren ä^it^i^f^^itten auf einanber folgen, ob* 
gleid^ bie babei in 93ett)egung gefegten SWaffen immer bebeutenber 
tourben, unb ba^ öorlier enttoorfene 93ilb muffen tt)ir l^iernad^ ba* 
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2)anad^ l^ätte \iä) ai\o 3. 83. baS ju äRerfur gel^önge 9BeIIen> 

paar in — ^ — = 11 SWiHionen SÄeiten ©ntfemung öom Ken* 

Irum mit beut Äcquator ber bamaligen Suttftl^ällc — ober mit bcm 
bamaligen Äcquator ber ©unftpHe bereinigt, unb toir fönnen für bic 
©ntfemungen t)om ©entntm, in tvtlä)tn bic SScrbinbungen ber SBetten* 
paare mit ber jebeSmatigen, bem ©entrum aßmäl^Iid^ naiver gerüdten 
^eri|)]^erie ber S)unftpile erfolgten, bie folgcnbe Tabelle anfertigen: 
äfö fic^ bie ju ben einzelnen betrug ber ^alb= 

^(aneten gel^örigen SBeHenpaare meffer ber ©unftl^üttc : 

mit bem Slequator ber bamaligen S)unft* 

pHe öerbanben, 

SBeUenpaar be§ SKerfur 11 SKiHionen aReiten 

„ ber SSenuö 17 „ „ 

„ ber (Srbe 26 „ „ 

beg SKarg 44 

,, ber 5ßtanetoiben 80 „ „ 

be^ Sitpiter 152 

beS ©atum 296 „ „ 

beg Uranus 584 „ 

beg SWeptun 1160 „ 

beg y 2312 

SBaS bie SSemerfung jur erften SEabeße betrifft, toonad^ bie Sal^n 
^eptun^ nid^t 776 fonbern nur 602 äßiHionen SKeilen öom ©entrum 
entfernt ift, fo liegt offenbar bie SSermutl^ung nal^e, ba§ bie betreffenbe 
S)o|)|)eItt)eIIe nid^t in 1160aRinionen3ReiIen ©ntfernung üom ©entrum 
eine ^Bereinigung mit bem Slequator ber S)unftl^ülte eingeben fonntc, 
toeil ber §albmeffer ber tefeteren gar nid^t fo gro§ toar, bie ^oppeU 
toclle fic^ alfo gar nid^t fo tüeit öom ©entrum entfernen fonnte. 

SBir tt)erben alfo umgefel^rt auS ber ©ntfernung ber SWeptunSbal^n 
öom ©entrum auf ben §albmeffer ber ©unft^ülle ju ber be* 
trcffenben Qeit fd^Iiefeen unb ju biefem Qtvede uaö) ben beiben SEabellen 
bie 5ßro|)ortion 776: 1160 = 602: x aufftetten bürfen, toomd) fid^ 
ber betreffenbe §albmeffer x = 90ß aWiKionen SKeilen ergiebt (ftatt 1160). 
SluS allen biefen ungel^eueren ©ntfernungen muffen tt)ir folgern, 
ba§ bamafö, afö fid^ bag SBeHenpaar 3lepi\m^ am Slequator ber 
Sunftl^üUe feftfe^te, fid^ bereite bie meiften SBcIlen|)aare öon ben ^olen 
abgelöft Iiatten unb längs ber Dberfläd^e ber S)unftl^ülle auf bem 
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rcttö in ben inneren %f)ükn ber 3)unftfcl^eibe bie ßentrifugatfräfte 
einen @rab erreid^t l^atten, bafe biefelben faft ber g^^ä^^ übrigen 
SÄaffe bie SBaage ju Iiatten üermod^ten, unb ba§ eg bantafö nur nod^ 
eines mäjügen ^nftoßeg beburfte, um einen 9iing nad^ beut anbcren, 
t)om äußerften beginnenb, jur Slblöfung ju bringen, fo ba§ fid^ bie 
ganje ©unftfd^eibe, nac^ ber burd^ bie äbtöfung beg SWeptunSringeS 
eingetretenen ©nttaftung, in t)erl^ättni§mä§ig furjer Qtit in bie 9flinge 
ber 5ßtaneten auftöfte, inbem fic^ (nad^ 21blöfung be§ 9le|)tungringeg) 
an ber S)unftfd^eibe ein neuer Slequator bitbete, beffen 93etoegung 
burd^ ba§ ftc^ um il)n legenbe näd^fte SBeHenpaar ebenfo üerjögert 
tourbe, toie biejenige beg erften Slequatorg, bi§ burd^ bie fid^ fteigembcn 
inneren Gräfte ber 9ting beS Uranus abgel^oben tourbe u. f. to. 

S)iefe aug je einem Sl^eite ber S)unftfd^eibe unb einem SBeHen* 
^3aare beftel^enben SRinge mußten offenbar baffelbe (Setoid^t l^aben, ttJte 
bie barauS l^eröorgel^enben 5ßtaneten unb SWonbe; bag ©etüid^t ber 
^tanelen ift unS nun befannt, unb toeil bie SRonbe benfelben gegen^» 
über ftetö nur fel^r unbebeutenb ftnb, fo ift eS ftattliaft, in bicfem 
gaUe bie (Setoic^te ber 9Knge ben befannten (Setoid^ten ber 5ßtancten 
gteid^ ju fe^en. gotgenbeg ftnb bie betreffenben SSerl^ättnißjal^Ien, 
tt)enn bie SKaffe ber @rbe = 1 gefegt tt)irb:*) 

SWaffe be§ SWerfur = 0,04 

ber SSenug = 0,78 

ber erbe = 1,00 

beg aWarg = 0,10 

ber Slfleroiben = ? 

beg Jupiter = 308,08 

be§ ©aturn = 91,00 

beg Uranus = 14,00 

beS S«eptun = 17,00 

( „ ber ©onne = 322800,00) 

es entfielet bie fel)r natürlid^e grage, tt)ie bie nac^ bem SSorl^er* 
gel^enben offenbar mit einer gett)tffen 9tegelmä§igfeit entftel^enben 
^taneten — ober bie SRinge, aus benen legtere mit il^ren SKonben 
l^ertJorgingen — fo ganj augerorbentlid^ regeltofe ©etoid^tSöerfd^ieben^« 
l^eiten auftt)eifen fönnen, toie eS nad^ biefer SCabeHe ber gaH ift, 
lüäl^renb hie ®rö§e ber auf einanber folgenben SBeltenpaare bod^ 
3tt)eifeItoS in innigftem S^^f^^tmenl^ang mit ber ftd^ beftänbig fteigern* 

*) ^axi öon Sittroto, (Seite 1110. 
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S)a8 ®ctoi^t 17 umfaßt alfo au§cr betn cigcntttd^cn ^lanctcn 
yieptun aud) bic ©etotd^tc aßet bcrjentgcn SBcIIen|)aarc, tocld^c fid^ 
fd^on t)oxt)tx am äequator ber S)unftfd^cibe feftgefcfet f)atttn, unb 
totr bürfen ballet überjcugt fein, ba§ bic Oetütd^tc bcr cntfernteftcn 
ötcr ^platteten äl^nlic^ ben WtUtnpaaxen ebenfalls in einem bcm 
SBa^Stlinm ber ©entralmaffe entfpred^enben SWa^e junel^men. 

9?un ift eg unsj aber bereite befannt, ba§ ber ntit ber Sdt 
immer Iieftiger unb maffenliafter tt)erbenbe ä^^fö^^^^fto^ ber Urftoff*« 
maffen ein äiemlic^ jäl^eö @nbe gel^abt l^aben mu§, nnb eg ift bicfeg 
©reigni^ nad^ unferem ©afürl^atten in ber vorigen ®en)ic^tgrei]^e l^in* 
reid^enb beutlid^ jnm SlnSbrndE gefommen. 

SBir erfannten, tüie guerft nur unbebeutenbere SBeHenpaare enfe» 
ftanben, beren SSereinigung mit bem Slequator enblid[) bie fiogtöfung 
beS erften SRingeS jur golge l^atte, anS toeld^em SWeptun l^eröorging, 
unb tt)ir feigen im (Seifte — bem heftigeren SWieberfturg ber Urftoffc 
entfpred^enb — bie big ju au^erorbentlic^er ®rö§e junel^menben SBeffen* 
paare öon Uranug, ©aturn unb Supitcr fotüie biefe 5ßtaneten felbft 
entftel^en, unb tt)enn nun mit bem Sluftreten beg SupiterringeS ber 
tt)unberbare SSorgang ein plöfelid^eg @nbe gefunben ju l^aben fd^eint, 
muffen tüir ba nid^t öermutl^en, ba§ öor ber Slblöfung beS 3u|)tter^ 
lüelten^jaareg öon ben ^olen ber ^^f^^^^^P^^^ä ^^^ Urftoffc fein 
SWafimum unb in ber §auptfad^e auc^ fein @nbe erreid^t Iiatte? 

Sluf Supiter folgt ganj unvermittelt bie fiüdEe ber ^ßlanetoibcn 
ober Slfteroiben. 

3n ^^ol^t beg gett)altigen ß^^f^^^^^^Pii^ä^^ ^^^ Urftoffc toarcn 
aud^ ik \x6) an ben beiben ?ßoIen ber Kentralmaffc bilbcnben Sin* 
l^äufungcn fo au^erorbentlid^ gro§ getoorben, ba§ beren fioStrennung 
nid^t ol^ne @influ& auf biejenigen SD?affen bleiben fonnte, auf bcnen 
fie mieten; cS ift ötclmel^r natürlid^, baß babei große ©türfe an^ ber 
Äugelgeftalt ber le^tercn mit fortgeriffen tt)urben, bie offenbar erft 
tt)ieber erfefet tt)erben mußten, beöor öon einer neuen SBcHenbilbung 
bie' Siebe fein fonnte. ©al^cr alfo jum 2!]^cit aud^ bie außerorbentltd^c 
©röße beg ju 3u)3iter gel)örigen, baS getoöl^ntid^c 9)?aß überfd^rcitenben 
SBcHcnpaarcg unb anbererfeitg bie Unterbred^ung ber SBeHenbilbung 
l^inter bemfelben. 

Slße ju ben Slfteroiben gel^örigen SBeHen entftanben nad^ unb 
nad^ tt)äl)renb cineö längeren 3^ittaumeg, ber ungefäl^r ba lag, tt)o Bei 
regelmäßigem toeiteren SSertaufe tt)iebcr eine größere SBeltenbitbung 
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pttc crfotgcn muffen. S)abci tourbcn btc Äräftc auf bic fflilbung 
Meiner SBeHen jerf|)tittert, unb erft bei beut jum 3Äar8 gel^örigen 
SBeHenpaare fant toicbct eine fräftigerc ©cfornrnttoirfung ju ©tanbe, 
toorauf bei bent jur (Srbe gel^örigen SBeßenpaarc enblid^ toieber eine 
SBirfung l^ert)ottrat , bie ben bantal^ fc^on (ange in üiel geringerer 
Qa^, aber aug ben cntfernteften Siegionen ber SBctt noä) alg 9lad^*» 
jügler eintreffenben Urftoffmaffen totrfli^ unb ganj cnt^pxaä). Slber 
t)on nun fielen bie no^ ju SSenu^ unb SRerfur gel^örigen SBeHen* 
bilbungen fel^r fd^neU auf ein SÄinintum, toomit anä) ber ß^f^^i^^^^*' 
fturj ber frül^er ben SBettraum erfüßenben Urftoffe in eine ßentrat» 
maffe fein ®nbe erreid^t l^atte unb bie SÄaffen gtei^geitig fo gru|)pirt 
toaxtn, ba§ bie ©onne unb il^re ^taneten, in ben baju öor^er feft=* 
gefteHten Slbftänben öon einanber, entftel^en fonnten. 

hiermit l^atte nun bie SntoidEelung ber ^taneten toal^rfd^eintic^ 
in t)erl^ättni§mä§ig fd^neUer Stufeinanberfolge il^ren Slnfang genommen; 
gleid^jeitig mußten aber bie an^ ber Sunftfd^eibe l^eröorgegangenen 
9iinge junäd^ft nod^ eine Umtoanbelung i^rer Oeftalt burd^^ 
mad^en. 

3)ie SRinge bett)egten ftc^ nod^ immer — tt)ie bie frül^ere Xmi^U 
fd^eibe — in ber 9totationgebene ber urfprünglid^en ©entralmaffe ; fie 
ftanben noc^ gett)ifferma§en lotl^red^t ober auf ber l^ol^en Äante über:» 
einanber in ein unb berfelben Sbene (äl^nlic^ ben Siingen beg ©aturn). 
SRun tüax eS aber bie 33ebingung il^reg ©ntftel^eng, ba§ in jebem SRtnge 
bie feinem inneren 9tanbe ober ber ©onne naiveren SKaffen ju fd^nett, 
bie öon ber @onne entfernteren SJiaffen am äußeren 9tanbe bagegen 
ju langfam bett)egt tvaxen, ba§ bie erfteren alfo öon ber ©onne 
fteigen, bie lefeteren bagegen nac^ ber ©onne l^in finfen mußten, um 
ifire öerfd^iebenen Gräfte auSjugteid^en, unb inbem ftdj bie öon oben 
unb unten fommenben SWaffen an ber äKittellinie jufammenbrängten, 
fonnte bag ßrgebniß nur bag fein, baß ftd^ bie SKaffen, nac^bem il^re 
SBett)egungen auggeglid^en tvaxcn^ anci) in ber mittleren, il^rer neuen 
ffletoegung entfpred^enben ©ntfernung üom ©entrum für bie 3)auer 
l^alten unb fidj bemgemäß nad^ red^tg unb ünU öon ber SDZitteninie 
ausbreiten mußten, fo baß aug ben auf ber l^ol^en Äante ftel^enben 
Slingen flac^ liegenbe tourben, bereu SÄittellinie in ber SRotationSebene 
ber ©entratmaffe lag, in tt)eld^er auc^ bie Salinen ber ?ßtaneten liegen 
foHten. 
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3)cr anfatifl bcr ^ßlanctcnbilbung bcftanb nun barin, ba§ 
fid^ bic bic SRingc bilbcnbcn SRaffcn unbcfd^abct i^rcö Ärci^Iaufcg 
um bic ©onnc — toic toir bcn übrig gebliebenen inneren Il^eil ber 
Sentralmaffe jc|t fd^on nennen bürfcn — burd^ gegenfcitige Slnjiel^ung 
iu größeren compacten SKaffen üerbanben, unb Wenn aud^ bie S5e* 
wegung aller einen SRing bilbenben äRaffen einen SlugenblidC lang eine 
burd^aug gleid^e ptte fein fönnen, fo tonxbt jebe ©leid^l^eit bod^ fofort 
burd^ bie gegenfeitige Slnjie^ung geftört, fon)ie äberaU, n)o bie leitete 
fid^ nur gcitcnb mad^en fonnte, fofort äße SSer^ältniffe umgeftaltct 
iourben. 




Sonne ^ ^^ 



Slel^men tt)ir an, bie einen Siing bilbenben SRaffen umfreiften bie 
©onnc mit ber @efd^tt)inbigfcit c üon SBeften nad^ Dften, in gig. 1 
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alfo t)on rcd^tö naä) linfö; bic bcibcn Äörper a unb b bcrfclbcn, t)on 
bcncn a größer toax atö b, bctocgtcn fid^ alfo ebenfalls mit bcr ®e=» 
fd^toinbigfcit c l^intcr cinanber, unb jtoar a öftlid^ t)or b. 

3n Solgc il^rcr gcgcnfcittgcn Slnjicl^ung tourbc nun crftcnS bic 
iBctt)cgung tion a ücrjögert unb bic t)on b fd^ncttcr al§ c, jtocitcnS tourbc 
baburd^ in a bic Scntrifugalfraft verringert unb in b ücrftärlt, 
a mu^tc alfo aUmäl^Iid^ finfcn, b bagegen ftcigcn, unb bei cin^^ 
trctcnbcm ^^f^^J^^^^ftofe bcr bcibcn SKaffcn fonnte a nur fo t)on b 
getroffen totxbtn, baJ3 bic entftanbene ©efammtmaffc in eine öon 
SSSeften naä) Dften rotirenbc SBetoegung geriet^. 




Sonne 




^ättc fid^ bic größere SRaffe im S33eften befunbcn (gig. 2), fo 
toäre baS Sicfultat l^infid^tlid^ ber ^Rotation ganj baffclbc; a tourbe 
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bann bcfd^Icunigt nnb fticg, b wnrbc aufgcl^altcn unb fanf; bcr ßu^ 
fammcnfto§ niu|tc alfo für bic cntftanbcnc ©cfammtmaffc cbcnfaQg bic 
SRotation üon SBcftcn naä) Dftcn jur golgc l^abcn, nnb tt)cnn alfo 
übcrl^aupt jtt)ci SWaffcn an^ Dftcn nnb SBcften jnfammcntrafcn, mnßtcn 
bic ncncntftanbcncn ©cfammtmaffcn ol^nc Sln^naJ^mc üon SBcftcn nad^ 
Dftcn rotircn, tt)orin bic SRotation aßet ^lanctcn il^rcn ®runb 
l^at. 

Slnbcrg ücrl^ält c§ fid^ aber mit bcr ©cfd^toinbigfcit c; im crftcn 
gaöe (gig. 1) fielet man leidet, ba§ bic SScrjögcrnng bcr SScnjcgnng c 
bc§ Äörpcrg a bnrd^ bcn ^^f^wimcnftog mit b nnr bann tt)iebcr tiott* 
ftänbifl anfflcl^oben tt)crbcn fann, tücnn bcr Ic^tcrc burc^ang central 
anf a erfolgte; in nnfcrcm S3eifpielc nal^mcn tüix ha^ niä)t an, fon^» 
bern e§ njnrbc ein Xl^cil beg tion b anSgeübten ©toJ3c§ jnr ^crt)or=» 
bringnng bcr SRotation ticrttjanbt, tot^^alh bnxä) bcn @toJ3 im Äörpcr 
a nid^t bic frül^cre @cfd^tt)inbigfeit bcr S3ctoegnng »icbcrl^crgcftcllt 
»erben fonntc. 3m jtociten gaöc (gig. 2) ift eö nmgcfcl^rt; l^icr tt)irb 
bie S5ett)egnng in a befd^Icnnigt unb biefc SBcfd^Icnnigung burd^ bcn 
3nfammenfto§ mit b anS bemfelben ©runbc nidEjt öoQftänbig auf^* 
gcl^oben; — audE) l^icr tt)irb ein Xl^cil bcS öon b ausgeübten ©tojscö 
auf bie ^cröorbringung ber SRotation in bcr vereinten SWaffe t)tx^ 
tt)anbt. 

3m erften gaUc ttjirb alfo bie Setoegung bcr bic ©onne um** 
freifenben JRingmaffen langfamer afö c, im jttjciten gaöe bagegen 
fd^neöcr afö c. 

SluS bem Umftanbe, bajs bic urfprünglid^c S3etoegung c ber SRing^ 
maffcn burd^ bereu gegenfeitige Slngiel^ung fel^r balb tl^eifS fdEjucIIcr, 
tl^eilS langfamer tt)urbe, bürfcn tt)ir folgern, bag fidE) biefc SÄaffcn mit 
ber Seit unter aütn Umftänbcn ju einem ftörper bereinigen mujsten, 
unb ferner crfennen toir auS bcn giguren ?lr. 1 unb 2, baj3 bem 
cntftanbenen, rotirenben Planeten bie jur SRotation erforbcrlid^cn 
Äräftc burd^ bic SBirfungen ber ©cntrifugalfräfte jugefül^rt tourbcn, 
ol^ne ba^ babei bie mittlere @efd^tt)inbigfeit c ber S3ett)rgung bcr 
SRingmaffentl^eilc njcfentlid^ geänbert tourbc, tocil fid^ ber neue planet 
fonft nid^t in bcrfclbcn Entfernung t)om ©entrum bcr ©onnc l^ätte 
l^attcn fönnen, tt)ie bie Siingmaffe. 
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8tuS aßem SSorftcl^cnbcn folgt nun, ba^ bic SRotatton cincÄ ^la* 
nctcn bcfto fräftiger fein muß, je öfter fid^ bei feiner ©ntfte^ung jtt)ei 
äWaffen, ben ©fijjen 1 unb 2 entfpred^enb, mit einanber üerbanben, 
b. 1^. je größer bie SRaffe eines Planeten ift, — toa^ toir benn aud^ 
nad^ ber folgenben Tabelle toenigftenS im großen ©anjen beftätigt 
finben, inbem nid^t unberüdCfid^tigt bleiben barf, ha% bie 3ntenfität 
ber auf einanber folgenben ©töße fel^r öerfd^ieben toar, je nad^bem ber 
toerbenbe ?ßlanet bie SRaffen auS größerer ober geringerer ©ntfemung 
anjiel^en mußte. 



e ber ?ßlaneten 


f naä) 


^ie @(ef(i^»tnbtg!e{t eines ißunfteS 


: ©röße georbnet 


• 
• 


beS ^equatorS 


Bei ber täglid^en 






ÜBetuegung : 


*)3upiter — i 


508 


38915 5ßarifer 


Su6 


©aturn 


91 


32447 


rr 


Sieptun = 


17 


unbefannt 




Uranus 


14 


»f 




@rbe — 


1 


1432 „ 


tt 


aSenuS — 


0,78 


1377 „ 


tt 


ä!farS — 


0,10 


736 „ 


tt 


äJferfur — 


0,04 


537 „ 


tt 



aSergegentoärtigen tt)ir unS ferner nodEjmalS^ toie fid^ bie einen 
fold^en SRing bilbenben SRaffen längS ber bem ©onnenäquator 
paxaUtUn SKittellinie beS SRingeS unb ju beiben ®tittn, b. 1^. nörblid^ 
unb füblid^ berfelben, in breiter SSal^n fortbewegten, tt)ie babei jtt)ar 
im großen ©anjen bie SRid^tung ber SRotationSebene öon S33eft nad^ 
Dft mit ber ©efd^toinbigfeit c eingel^alten tourbe, tt)ie aber — burd^ 
bie gegenfeitige Slnjiel^ung ber SKaffen öerurfad^t — aud^ SSetoegungen 
tiad^ ©üben unb Slorben burd^auS gctoöl^nlid^ fein mußten unb bie 
Slnftöße jur SRotation in fel^r üerfdEjiebenen JRid^tungen erfolgten, fo 
muß eS uns natürlid^ erfd^einen, ha^ bie SRotationSad^fen ber ?ßlaneten 
tii^t mit einanber unb mit berjenigen ber ©onne genau parallel finb, 
fonbem oft rec^t bebeutenbe SSerfd^iebenl^eiten jeigen unb nur im Sltt^ 
gemeinen bie SRidEjtung üon SRorben nad) (Bübtn einnel^men. — (Äud^ 
bei Uranus ift biefeS ber Satt, unb toir Werben fpäter erfennen, baß 
hit neuere SSermutfiung, feine Sld^fe liege faft red^ttoinflig jur Siid^tung 



Äarl ö. SittroiD, 6cite 1111. 
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bcr SRotationSad^fen aßet anbeten Planeten unb berjenigen ber ©onne, 
auf einem Srrtl^um berul^t.) 

©benfo t)tv^'dlt e8 fid^. mit ber SJleigung ber ^ßlanetenbal^nen 
gegen bie JRotationSebene ber ©onne, au§ njeld^er legieren (SRotation^ 
ebene) fie ja fämmtlid^ l^eröorgingen. 

Slu§ bem bidEjten unb breiten ©d^tüarme, in ttjeld^em bie einen 
SRing bilbenben SRaffen bie ©onne umfreiften, ttjaren »äl^renb beg 
SBod^feng beS Planeten jtt)ei langgeftredte ©d^tüärme getüorben, bie 
fid^ ju beiben Seiten ber aRittellinie be§ SRingeS l^iujogen, läng^ 
toeld^er fid^ ber ettt)aS fd^neöer öorfd^reitenbe planet eigentlid^ ht^ 
toegen follte; berfelbe tt)urbe aber of|ne Unterlaß t)on ben ungleid^en 
unb ju beiben ©eiten ungleid^ öertl^eilten SWaffen balb nad^ ©üben, 
balb nadE) Slorben au^ feiner Sal^n gebogen, fo ba§ e§ üoöftänbig un^^ 
gett)i§ toax, eine tt)ie grojse Slblenfung fd^Iiejalid^ beftel^en bleiben 
mu§te unb um tt)ieöiel ber planet fd^Iiejalid^ in ben entgegengefe|t 
gelegenen fünften feiner Sal^n öon ber urfprünglid^en SRittellinie be8 
äiingeS abgelenft bleiben tt)ürbe. 

Unter biefen Umftänben toax alfo ju erttjarten, baj3 bie ?ßlaneten* 
bal^nen tl^eite nad^ red^tg, tl^eite nad^ linfg öon ber SRotationöebene 
ber ©onne abttJeid^en tt)ürben, tt)ie e§ audE) nad^ ber folgenben %ahtUt 
bei ben Planeten SReptun big incL @rbe »irflid^ ber gaU ift, bei 
benen jebod^ bie öer^ältnifemäjsig nur geringen ©dEjtüanfungen unfer 
©rftaunen ju erregen geeignet finb: 

Steigung ber Sbene ber ?ßlanetenbal^nen gegen bie @fli|)tif (@bene ber 

©rbbal^n): 

*)9?eptun 10 46' 58,6'' 

Uranus OO 46' 20,9" 

©atum 20 29' 39,8" 

Supiter lo J8' 41,4' 

SRarö 10 51' 2,3^ 

erbe 00 0' 0" miptit 

aSenug 30 23' 34,8" 

SRerfur 70 0' 7,7" 

unb ebene beS 

©onnenäquatorS . 70; 






*) Äarl ö. SittroiP, ©citc 1109. 
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nod^ anbete Äräfte mttgetütrft ju ^abtn fd^einen atö bei bcr SSilbung 

ber ?ßlaneten, toäl^renb hoä) nur bie auS biefen neu entftanbenen 

Äörpem l^errül^renben Äräfte b. 1^. bie in benfelben concentrirten 
Slnjiel^ungSfräfte l^injufamen. 

S33ir nel^men an, baJ3 nad^ ben öorl^ergegangenen Erörterungen 
Siiemanb glauben fann, e§ fei jemate ein SKonb frül^er entftanben, atö 
ber tion i^m umf reifte planet. S5eibe gingen aug bemfelben SRinge ber 
Urftoffe mit beut betreff enben S33eBen|)aare l^eröor; ber SWonb entftanb 
aber erft, ate bie @nttt)id elung ber ?ßlaneten bereite i^rem @nbe entgegen*» 
ging, — fonft aber ebenfo ioie bie le^tercn. S33äl^renb ber toa^fenbe 
planet ttjieberl^olt bie in feiner S3al^n breit gelagerten Urftoffe burd^* 
ftrid^, tt)urbe naturgemäß namentüd^ in ber Umgebung ber SRittellinie 
bie SSal^n frei; toann aber bie redEjtg unb linfe, abfeitg berfelben be* 
finblid^en SKaffen t)on htm Planeten angezogen tt)urben, l^ing ganj 
baöon ab, in ttJeldEjer ©ntfcrnung unb mit ttjeld^er @efdE|tt)inbigfeit fid^ 
berfelbe an il^nen vorbei betoegte. 

©0 fonnte fid^ in jenen entlegenen ©egenbcn im Saufe ber 3^^*^ 
eine größere, fugeiförmige, rotirenbe SWaffe bilben, bie bem ?ßlaneten 
bei jebem SSorbeigange ettt)a§ nä^er rüdfte, big ber Slbftanb öon feinem 
SBege enblid^ fo gering getoorben unb bie Äraft be§ ?ßlaneten fo 
gettjad^fen toax, baß bie SKaffe — toieber einmal in ben S5ereid^ biefer 
Äraft gefommen — nid^t mel^r frei toerben fonnte, fonbern außer ber 
©onne je^t audE) bem ^taneten folgen mußte, ber fie juerft langfam, 
bann aber immer fdEjueHer an fid^ jog unb fie aud^ ganj an fid^ ge^* 
jogen l^ätte, tt)enn in i^r nic^t burdE) bie SefdEjIeuuigung il^rer 58e* 
tt)egung öon SBcften nad^ Dften bie ©entrifugalfraft gefteigert toorben 
tt)äre, tooburd^ fie gejtoungen tourbe, fid^ über ben 5ßlaneten atö SRonb 
ju erl^eben. 

Um toieöiel bie ttjeftöftlid^e S3ett)egung ber SlWoffe burd^ biefen 
SSorgang befdEjteunigt tt)urbe, l^ing außer öon ber Äraft ober SRaffe 
be§ 5ßlaneten baöon ab, in tt)ie großer ©ntfernung erftere jur ©eltunj 
fam unb toie lange Qnt fie unau^gefe^t auf bie betreffenbe STOonbmaffe 
tt)irfte; jtt)eifeIIo§ fonnte bie S3efd)Ieunigung ber SSetoegung unb fo=» 
mit bie Steigerung ber ßentrifugalfraft eine ganj außerorbentlid^e 
tt)erben. 

3eber SKonb fam l^iernad^ au§ ^Regionen, bie feittoärtS öon ber 
bejügüd^en 5ßlanetenbal^n lagen, unb bie @bene feiner S3al^n fd^Ioß fid^ 
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bcfto mel^r berjcmgcn ber ^ßlanctenbal^n an, je längere Qtit ber 
äWonb t)om ^Planeten l^inter fid^ nod^gejogen tonrbe/ toa^ uaä) bem 
tjorl^er ©efagten gaitj öom Sn^aü, ah^iuQ unb, nad^ ben S5al^nen ber 
SKonbe ju urtl^cilen, auJ3erorbentIici^ öcrfd^ieben toar. 

S33enn tt)ir jefet, auf bie eigcntl^ätnnci^en ©rfd^einungen fpeciett 
eingel^enb, bie fid^ un^ bei iBetrad^tung ber öerfd^iebenen SKonbe bor* 
bieten, 

1. mit bem Keinen SRar^monbe beginnen, ber feinen ^la* 
rieten in einem SJiargtage mef|r afö brei 3RaI umfreift, fo geftaltet 
fid^ bie ©ad^e foIgenbermaJ3en: S)ie S3etücgung be§ 3)unftringeg, auS 
toeld^em ber ?ßtanet SRarg mit feinen äKonben entfprang, muß nad^ 
ber ©efd^tüinbigfcit, mit toeld^er fid^ SRarö um bie ©onne betüegt, 
gegen 3,23 äKeilen pro ©ecunbe betragen l^aben, unb nad^ ben vorigen 
©rörterungen braudEjte bie ebenfo betoegte SRaffe be§ fünftigen SWonbe^ 
nur in eine um ettoa 0,28 SWeilen pro ©ecunbe fd^neöere Setoegung 
burd^ bie SCnjiel^unggfraft be8 ?ßlaneten öerfcfet ju Serben — alfo in 
bie ©efammtbetoegung öon ca. 3,51 SWeilen pro ©ecunbe — um ben 
le^teren in einem SKar^tage mel^r afö brei 3Ral umfreifen ju fönnen, 
)oot)on man fid^ leidCjt burd^ 9led^nung überzeugen fann. 

S33enn nun bie SKonbe aug bemfelben Urftoffringe l^eröorgingen, 
in tt)eld^em fid^ bie 5ßlaneten bilbeten, bie fie, fid^ plö|üd^ über bk fo 
lange eingel^alteue 33al^n ber SRingmaffe erfjebenb, für bie ^olge al§ 
t)oIIftänbig au^gebilbete, fetbftftönbige fugeiförmige ©ebilbe umfreiften, 
fo fdEjeint biefer ganje SSorgang fo aujserorbentlid^ einfad^ getoefen ju 
fein, ba^ man mit 8fiedE|t fragen fönnte, tt)arum benn nid^t öiel me^r 
SKonbe entftanben fein mögen? 

3l^r 3iiftonbefommen l^ing aber öon einem ganj aujserorbenttid^ 
feltenen Qu^aü ab; bie betreff eube auffteigenbe SÄaffe betoegte fic^ 
nämlid^ für bie öon i^r gerabe eingefdEjIagene JRid^tung in ber SRegel 
enttoeber ju tangfam ober ju fd^ncH unb ftog bal^er, tt)eil il^re SBe^» 
toegung immer fdEjneHer toar al^ bie beS ?ßlaneten, meifteng in btn 
SBeltraum l^inauS, too ioir il^r toeitereS ©d^idffal nid^t ju Verfölgen 
vermögen. 

©nblid^ gel^t aber au^ bem SSerl^alten biefeg SKargmonbeg, beffen 
SBinfelgefd^toinbigfcit bei feiner S3etoegung um ben Wtax^ ca. breimal 
größer ift al§ bie SSäinfelgefd^toiubigfeit, mit »cld^er fid^ biefer um 
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feine eigene Sld^fe brcl^t, befonbexÄ ba^ f)txt)ox, baJ3 berfelbe unmöglid^ 
mit feinem ^ßloneten — toie Saplace eg fid^ badete — in ein unb ber=« 
felben rotirenben SRaffe entftanben fein unb bort namentlid^ nid^t ben 
Sfnftoß ju feiner btn 3Rar8 fo fd^neö umfreifenben S3ett)egung erl^alten 
l^aben fann, bajs e§ ai\o, tt)ie für biefen SKonb, aud^ für alle 
anberen eine anbere Slrt ber ©ntftel^ung ^ah, bei toeld^er bie t)orau§s= 
gefegten 3)unftfdE|eiben au§er S3etrad^t blieben, tt)ie toir gegeigt jU l^aben 
glauben. 

2. ?lm SRonbe ber @rbe erregt eg unfer S3efremben, ba§ er 
ber le^teren beftänbig biefelbe Seite jugefel^rt l^at, obgleid^ berfelbe 
— nad^ bem öorl^er über bie ©ntftel^ung ber SWonbe ©efogten — 
ebenfo in SRotation geratl^en mujgte tt)ie bie ?ßIoneten. 

3)en ®runb l^ieröon glauben toix in einer äl^nlid^en SrfdEjeinung 
gu erfennen, niie e§ biejenige ber un§ auf ber ©rbe befannten glutl^* 
toeöen ift. 

©obalb nömlid^ bie Slnjiel^unggfraft beg ?ßtaneten il^re SBirfung 
auf bie SWaffe beg lünftigen SKonbeg ju äujsern begann, todäjt, 
aus jur ^lanetenbol^n feillid^ gelegenen ^Regionen fommenb, bem 
5ßlaneten immer in einer mit ber 3^^ ^^^^^ ^^^ ^^^^ ^^^^ toeftöftlid^ 
njerbenben JRidEjtung nad^folgte,*) nal^m bie SKonbmaffe — tt)ie bie 
@rbe unter bem ©inftuffe il^reS SKonbeS — eine längtidEje ©eftalt an, 
unb jnjar in ttJeftöftlidEjer JRidEjtung, njobei ebenfaÖg ganj toie bei 
ber glutl^ttJelle, ber bem 5ßlancten jugefel^rte Sl^eil ber SKaffe mel^r 
öortrat, atö ber nieftlid^e jurüdEblieb. 

S)iefe SlnfangS fel^r geringe Slenberung ber gorm njurbe befto 
bebeutenber, je mel^r fid^ bie SKonbmaffe htm 5ßlaneten näl^erte, unb 
njenn tt)ir erttJögen, tt)eld^e ungel^eure Äraft eine gIutf|toellc auf ber 
@rbe repräfentirt, fo toirb unS flar, tt)ie aufeerorbentlidE) bie gleid^^* 
artige SBtrfung fein mu^te, toeld^e öon ber 80 2Ral fdEjtoereren @rbe 
auf btn SKonb auggeübt njurbe, unb bajs eine rotirenbe S5etoegung, 
njie fie ber fünftige SKonb tt)a^rf(^einIidE| t)on ^aufe auS l^atte, fe^r 



*j @tn Äör^jcr, tocld^cn ber planet im Dftcn tirdjoite, fonntc nie ein Wtonb bcS 
leiteten toerbcn, »eil ein fold^cr ftctS eine fd^neüere SBettjegunö ^aben mug als ber 
$(anet, bie SBetoegung einer im Dftcn eingel^oUen, ol^nefiin langfamer als ber planet 
beiDegten SWaffe aber burd^ bie Slnjieliungäfraft beS lefteren offenbar no6) me^r ge- 
hemmt tourbe. 
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jc|t um 900 gebrcl^ten Sld^fe bc§ öon bcr Slnjicl^unggfraft bcr (£rbc 
aug cinanbet gcjogencn SKonbcg lag. 

SKan fönntc nun üermutl^cn, ba§ fid^ bie bciben in ein unb bcr* 
fclbcn Sinic, aber nad^ cntgcflcngcfe|tcn SRid^tunflcn tt)irfenbcn Äraftc 
cinfad^ gegcnfcitig aufgeben tt)ürbcn, toeil fid^ il^rc SBirfungcn tl^atfäd^Iid^ 
aufgeben; ba§ finbct aber bei ber fonberbaren SSerfd^iebenl^eit ber 
Oefefee, nad^ toeld^en beibe Äräfte in biefem gaöe njirfen, nid^t ftatt. 

Um bie SBirfung ber ©entrifugalfraft auf bie SRoIecuIe be8 
SKonbeg feftjufteöen, fommt afö toefentlid^eS SKerhnal be§ lefetcren 
ber Umftanb in 83etradE|t, baj3 bie @efd^tt)inbigfeit, mit tüeld^er fid^ 
jeber feiner ?ßunfte um bie @rbe im Äreife betoegt, ber bejüglid^en 
©ntfernung öon ber äKitte ber le^teren genau proportional ift. 

JTaraug fotgt aber, ba^ auä) bie auf bie einzelnen Il^eile be§ 
SKonbeg njirfenben ©entrifugalfräfte ftet^ ber ©ntf ernung biefer Sl^eile 
k)om SKittetpunfte ber @rbe proportional finb unb baj3 biefe Äräfte 
alfo gleid^mäfeig mit ber ©ntfernung toad^fen, tt)äl^renb fid^ bie %n^ 
jiel^unggfräfte umgefel^rt öerl^alten, tt)ie bie Ouabrate ber @nfe» 
f ernungen. *) 

*) 8. 33. btc ©cntrifugaOraft v = -|^, loorin 

c btc ©cfd^ioinbigfcit bcbcutct, mit locld^cr bcr bcm aKtttclpmrftc bcg Panctcn näd^fte 

?ßunlt \>e^ aRonbcS bcn ?ßknctcn umfrcift, 
m baä ©etüid^t btcfcS $unItcS, 
g baä Wta%, um toteötcl bctfclbc 5ßunft in bcr crftcn ©ccunbc in bcr 9lid^tung nod^ 

bcm Planeten fättt unb 
r bie (Sntfcmung bcffclbcn 5ßunftc§ öom 3Rittctpun!tc beS ^kneten. 

SBärc nun für einen onbcrcn 5ßunft bcffclbcn SWonbcä bie lefetcrc ©ntfemung 

= X r ftatt r, 
fo ttjäre für bcnfelbcn ferner xc^o 

gu fejcn, ferner toni m : m' =:= (x r)^ : r« ~ „ m 

unb ebenfo ^ w g/ 

x2 

o^ 2gr 

2-,xr 

*) ®amit biefe fjormcl bcn mögüd^en SKonbbilbungcn entf^jrid^t, barf x nur 
ttjcnig größer atö 1 fein. — 

5Die IM bcn mögüd^en äBcrtl^cn üon x gcl^örigcn (^cfd^toinbigfeiten fönnen in 
ber ein ©anjeS bilbcnben äßonbmaffc gioar nid^t öerfd^ieben fein; in ber Slcc^nung 
i^anbcft eS pc^ aber nur um bie burd^ bie erftcren rc^jrdfcntirten ^äfte. 
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Unter biefen Uuiftänbcn inuJ3tc bic SBirfung, tocld^c bic bcr 
Änjicl^unggfraft fo fcl^r öl^nlici^c Scntrifugalfraft auf bie %f)txlt bc» 
SRonbcg ausübte, fcl^r äj^nlid^ bcr t)on ber erftcrcn ausgeübten fein; 
bie SKaffen mußten ebenfalls öon einanber gejogen »erben, unb eS 
mußte fid^ ba, tt)o bie Äraft am ftärfften toirlte, aud^ ein ^ol am 
SRonbe bilben (unb jtüar bem öon ber ?lnjiel^ungSfraft gcbilbeten 
gerabe gegenüber, am anberen ®nbt ber je|t um fo länger ge* 
iDorbenen grojsen Sld^fe beS SQipfoibS), unb eS leud^tet ein, ba% 
burd^ biefe, ebenfalls an ben Ort im SRaume gebunbenen SBeriiel^ungen 
ber ganjen iDtonbmaffe eine rotirenbe iBen^egung beS äJJonbeS fel^r balb 
unmöglid^ 'geworben fein lonnte;*) benn alle biefe aSerjiel^ungen, 
toie aud^ bie t)on ber Slnjiel^unggfraft üerurfad^ten, erfolgten in ber 
allgemeinen 9lotationSebene, in n)eld^er aud^ n)enigftend annäl^emb bie 
iBal^n beS ajJonbcg lag. 

Äug bem aSorl^crgel^enben ergiebt fid^ nun, ba§ fid^ bie beiben 
entgegengefeiten Gräfte am äJJonbe ber @rbe unb aud^ an jjebem an^ 
beren, ber leine rotirenbe S3ett)egung l^at, nad^ bem folgenben ©d^ema 
— gigur 3 — gruppiren muffen. 

@S fei bie ©ntfemung p a tiom Planeten bis 

jum ?ßoI a feines SKonbeS = 2000 SKeilen, 

ber S)urd^meffer beS SKonbeS jtt)ifd^en feinen 

beiben ^olen a unb b = 50 SReilen, 

bie auf ?ßoI a »irlenbe Stujiel^ungSfraft z . . . . = 5 k, 
unb bie auf ?ßoI b »irfcnbe Slnjiel^ungSfraft fei = y, 
bann ift 

5k:y = 20502:20002, alfo y =- 4,76 k, 

9,76 k, 
alfo bie ©umme ber Sentrifugalfräfte ebenfalls = 9,76 k, üon »eld^em 
SBertl^e burd^ bie hdhtn für bie Sentrifugalfräfte geltenben SBe* 
bingungen, totnn f)itx w unb v bie bejüglid^en Sentrifugalfräfte be* 
beuten, 



*) Um bic fid^ in tl^rer gorm önbcmbcti SJlaffcn in fllcid^mögiö rotirenbct 
IBetDcgmtg ju erl^olten, l^ätten bie ^öfte Beftänbig ft&ifer unb fc^m&d^er merben 
muffen, m&^renb fie ftd^ nur jerfplittem unb mit ben aJla{{en tpieber fammetn 
fönnen. 



fiy3- 



'^iUJidbeRt, 




k- KrafteinheU 



^11 



Planst. 
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m^ w : V = 2000 : 2050 unb 
xr + v = 9,76 k 

ouf ^or a. . . . ^^.2000 k = 4,82 k unb 
ouf ?oI b. . . . J;^ . 2050 k = 4,94 k 



{otnttitn. 



9ud btefen in bte 3^i(^nung eingetragenen SBeri^en ergiebt fidf 
mm fofort, bog bie beiben Gräfte fic^ jlDor iDitHic^ aufgeben, bag 
baraud aber and) jlDei gleiche, an ben $oIen nad) entgegengefe|ten 
SHtc^tungen iDirfenbe Gräfte ^ert)orge^en unb $o( a wn einer Sn^ 
jte^ungSfraft (0,18 k) nac^ bem ^(aneten, $o( b burc^ eine gleich 
Sentrifugolfroft in entgegengefe^ter Slic^tung gejogen toitb, tooburc^ 
ber 9Ronb offenbar in ber bejeic^neten Slic^tung audgebe^nt toerben 
mtt% unb feine unt)eränberte @teUung bem $(aneten gegenfiber be^ 
btngt ift. 

3n $igur 3 toax enttoeber angenommen, bag bie ganje 9Raffe 
bed 9RonbeS in ben beiben, burc^ eine ftarre unb gemic^tlofe £inie 
tierbunben gebac^ten $o(en a unb b concentrirt fei ober bag a unb b 
mtr %ifcik ber 9Ronbmaffe barfteUen, mä^renb mir und bie iibrige 
Stoffe be& 9RonbeS fortbenfen mußten. 

3n (edlerem ^Ue fönnten mir auf ber Strecfe jmifc^en a unb b 
beliebig tnele fünfte beS 9Ronbe& annehmen, für biefelben bie 9n^ 
gte^ungSfröfte berechnen unb für ie jmei, f^mmetrifc^ ju a unb b ge^ 
Itgene fünfte bie ben ^njie^ungefröften entf)nred^enben 6entrifuga(^ 
frofte in o^nKc^er äSeife ermitteln, mie ed ju $tgur 3 gefd^e^en tft 
SKefe Sentrifugalfräfte fonnen jmar offenbar niemals ben auf bte be^ 
treffenben fünfte mirfenben Snjie^ung&fräften gleich fein unb biefe(ben 
etnfad^ aufgeben, mie man ermarten foUte, meil bie 6entrifuga(fraft 
bcd gonjen 9Ronbe& gleich ber Summe ber auf benfelben mirtenben 
Xnjie^ngSfrafte fein mug, fonbem eS erfuQt bie Slec^nung biefe 93e^ 
btngung immer nur für ie jmei, tiereinigt gebac^te fünfte, — aber t^ 
bcftättgt fid^ bod^, ba% andf biefe berechneten (£entrifuga(träfte muff 
etnem gemiffen Q)efe^ über bte ganje 9Ronbmaffe Dert^eilt ftnb unb 
gOKtx gleichmäßiger Dert^ilt finb al$ bie fCniie^ungs^fräfte, mie fd^on 
0M& $tgur 3 }u entnehmen mar. 
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S33cnn alfo bie bcn SRonb bilbcnbcn SKaffcn jtoar nid^t htf)niax, 
aber bod^ bem SSSoffcr äl^nltd^ ticrfd^icbbar toaxtn, aU ber SWonb in 
bcr ©nttüidclung begriffen toax, fo ntnjste bie ©eftalt beffelben burd^ 
biefe beiben Äräfte tt)efentIidE| beeinftnjst tocrben. 

Slimnit man j. S5. jtt)ifd^en a unb b gig. 3 nod^ neun gleid^ 
toeit öon einanber entfernte fünfte an, fo erl^ält man folgenbe %a^ 
betten: 



1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 


Segeid^' 


©ntfers 


2Cuf bcn ißunit 


3fiacl^ bcn in 


2)ic ©cntrifugol» 


SJifferenjen 


ttung bct 


nung ber 


roirfcnbc Sin? 


gigur3fütaunb 


!räfte filr je groci 


aroifd^en ben %ai 


$un!te in 


?Junfte 


8ic]^un0§!raft, 


b bevecl^neten 


f^mmetrif d^ 5u a 


beUen 3 unb 5. 


Sigur 3. 


t)om 


wenn bie auf a 


©entrifugals 


unb b gelegene 






^Planeten. 


roirfcnbe = 5 


Iräften bie auf 


^unltc 








ift. 


bie Swifd^cns 

punfte nud^ SBcr* 

i^ältnifi i^rer 

Entfernungen 

Dom Planeten 

lommcnbcn ®cn= 

trifugaßräfte hz^ 

red^net. 


1 unb 9, 

2 unb 8, 

3 unb 7, 

4 unb 6, 
nad^ bem Sd^ema 

Sigur 3 unb 

unter Sesug« 

nal^me auf Ta- 












belle 3 bered^net. 






SReilen. 










b 


2050 


4,7591 


4,940 


4,9400 


0,1809 > 


^ 


9 


2045 


4,7824 


4,928 


4,9269 


0,1445 




8 


2040 


4,8058 


4,916 


4,9142 


0,1084 




7 


2035 


4,8295 


4,904 


4,9016 


0,0721 




6 


2030 


4,8533 


4,892 


4,8894 


0,0361 k 


5 


2025 


4,8773 


4,880 


4,8773 


0,0000 


4 


2020 


4,9015 


4,868 


4,8653 


1 


1 0,0362 


3 


2015 


4,9258 


4,850 


4,8535 




0.0723 


2 


2010 


4,9504 


4,844 


4,8420 




0,1084 


l 


2005 


4,9751 


4,832 


4,8305 




0,1446 


a 


2000 

©ummc : 


5,0000 


4,820 


4,8200 


> 


^ 0,1800 




53,6602 


53,680 


53,6607 





S)urd^ bie in ber JRid^tung öon b nad^ a ftärfer toerbenbe Sin* 
jiel^ungghaft njurben bie b^m ?ßunfte a ber urfprünglidEjen Äugelform 
naiveren SWaffen über a l^inau^ bem Planeten nä^er gebrad^t, ttJäl^renb 
bie jtt)if.dE|en a unb b gelegenen SWaffen biefer S3etocgung befto Weniger 
folgten, je näl^er fie fid^ bem ?ßunfte b ber urfprünglidEjen Äugelform 
befanben. 
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S)tc SSStrhmg bcr üoii a md) b ftärfcr tocrbcnbcn, aber glctd^*» 
mäjitgcr totrfcnbcn ßcntrifitgalfräftc toat natüritd^ eine fel^r äl^nlic^e, 
aber in entgegengcfefetem ©innc, nnr baj5 bie SÄaffen auö bem erfteren 
©runbe nic^t fo ftar! axi^ ber nrfprünfllid^en Ängelform ü6er ^unft b 
^inaud vortreten lonnten, toeSl^alb baS SRonbeQipfoib nid;t regelmäßig 
geftoltet ift unb ber ©d^toerpnnlt beS SO^onbeS nic^t in ber SRiite 
gtoifd^en feinen beiben $oIen a nnb b liegt, fonbem bem üon ber 
(Erbe abgetoanbten $oIe b näl^er. 

S)aj5 ber SRonb toirflic^ eine folc^e ©eftolt onnel^men mußte, 
l^offtcn toir ouS ber üor^er ongefül^rten SCobeHe 6 (bie S)ifferenjen ber 
beiben Äröf te on ben 9 refp. 1 1 Stationen jtoif c^en ben ^olen a unb b) 
erfcnnen jn fönnen; toir l^abcn unfer Seifpiel aber ju Hein getoäl^It, 
fo baß aud XabeQe 6 (t)ielleid;t auc^ tuegcn ber ju geringen Saf)l ^ccimaU 
ftcUcn) nid^tj^ jn entncl^men ift; toenn toir bie Tabellen aber über a 
unb b ^inauj^ toefcntlid) verlängern, jeigt labeHe 6 fe^r beutlic^, toic 
pd^ bie fjorm beg SKonbeö unter ber SBirlung bcr Äräfte atö ungleid^* 
mäßig geftalteteS SQipfoib ergeben mußte. 

8lud ben folgenben äJerlängcrungen ber ern^ä^nten XabeQen er« 
feigen toir, toie bie nad; bcr @rbe jiel^enbcn Äräfte (a) auf ben überall 
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ai 


1900 
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0,9602 


as 


1800 


6,1728 


4,34 




1,8328 


as 


1700 


6,9204 


4,10 


.4-* CO 

5 ;s^ 


2,8204 


a« 


1600 


7,8125 


3,86 


®f 


3,9525 




-lJcC 



L I 



I gleic^ lang angenommenen @treden ;t)on Station ju 

I Station in n)efentlidj bcbcutenbcrem ®rabe toadjfen, afö 

I bie in entgegengcfc^tcr SRid^tung n)ir!enbcn ßentrifugat 

' fräfte (ß) — unb tuenn unfcre SJorauöfc^ung rid)tig ift, 

Planet (^ baß bie urfprünglic^ glü^enbe SKoubmaffe, bem SSäaffer 



46 

öl^nlid^, ftctS benfclben fubtfd^en ^x(f)alt mit unt)cränbcrtcm &ctoxi)tt 
bel^iclt, tute fie aud^ gcbrücft ober flejogcn tocrben mod)tt, fo mußten 
gtoci gletd^c, j. 83. lüürfelförmtge, hei a unb /? gcbac^tc, alfo gtcic^ 
fd^luerc SKonbntaffen, (b. ^. X^eilc beg SKonbcg), tucld^e bie eigene 
jufammenl^altenbc Äraft be§ SWonbeg in berfelben Sntfernnng tiom 
3Kittetpnn!t bcffelben glcic^ feft l^ielt, burc^ ben @inf(uJ5 bcr beiben 
üerfc^iebcnen, nad) entgcgengefe|ten SRid^tungen toirlenbcn Ätäftc ücr=» 
fc^icbene SBirfnngen jeigen; bcibe SBürfcI tt)urben au^gcrecft, aber 
tocil ber Äubifinl^alt unüeränbert blieb, fo entftanb bei a ein lang* 
geftredfteS 5ßri§nta üon geringerem Duerfd^nitt atö hti ß, tt)o baffelbe 
lürjcr unb ftärfer fein mujste. 

SBeil nun für alle neben cinanber liegenben S^l^eile be§ SKonbeg 
annäl^emb baffelbe gilt, fo tritt offenbar ber ber ®rbe jugefe^rte S^l^eil 
beffelben njeiter auS bem urfprünglid^ fngelförmigen SKonbförper l^er== 
üor, als $oI b mit ber anberen SKonbfcite, njogegen biefer t)on 
ber @rbe abgenjanbte Xl^eil be§ 3Konbe§ in bemfelben SSerl^ältni^ 
ftärfer fein mu^, afö bie unS fid^tbare SKonbl^älfte bie njeiter üor* 
trctenbe ift, toeSl^alb ber ed^n)erpun!t be§ SKonbeS offenbar näl^er an 
^ol b atö an $oI a liegt. 

2lu§ ben in gig. 3 neben bie ?ßoIe gefd^riebenen Gräften fd^eint 
fid^ übrigens ju ergeben, baß bie ^ole üorl^er, al§ bie SRid^tungen 
ber ßentrifugaHräfte unb ber 2lnjie]^ung§fräfte nod^ nid^t in bie fiinie 
a b jufammengefatten Ujaren, möglid^er SBeife tt)eiter an^ bem fuget 
förmigen SKonbe üortraten, baß fie bann aber, afö bie Äräfte gegen* 
feitig il^re SBirfungen mobificirt l^atten, burd^ bie eigene Slnjiel^ungS* 
fraft be§ SIÄonbeS njieber eingejogen Ujurbcn. 

3. gerner erregen bie tiier SKonbe be§ Uranu§ baburd^ unfer 
Sefremben, baß bie (£bene, in Ujeld^er fie il^ren Planeten umfreifen, 
um 970 51'*) gegen biejenige (£bene geneigt ift, in toeld^er annäl^ernb 
bie Salinen ber anberen ^aupttl^eilc be§ ©onnenf^ftemeg mit il^ren 
SKonben liegen, unb toeil ferner biefe SKonbe il^ren Planeten in oft* 
toeftlid^er SRid^tung umfreifen. 

SBenn nun in gigur 4 ber beigefügten beiben 3^i^^^"9^^ ^^^ 
S3a]^n be§ Uranus — f c — bie Sbene beg 5ßapier§ im SBeften unb 
Dftcn red^ttoinflig burc^fd^neibet, bann müßten in berfelben, bag 
^a^jicr red^ttoinflig burd^fd^neibenbcn (Sbene ber UranuSbal^n nad^ 



^J «gC ö. ßittroro, ©eite 1114. 
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unfcrcn frül^crcn SluSfül^rungcn über bic ©ntftel^ung bcr SÄonbc — 
tocnigftenS antiäl^crnb, anä) bic Salinen feiner SKonbe liegen, fo 
tt)ie anä) in Sigur 5 einer berfelben (SKonb M) mit feiner Sal^n 
bargefteHt ift. S)a§ ift aber, toie gefagt, nid^t ber 5^11, fonbern eg 
erfd^eint bie freiSförmig bargefteHte f8af)n ecdf (^ig. 5) um bie 
Sinie e ü d fo um 97^ 51' gebrel^t, toie in 5^9^^^ ^ ^^^^ ^^^ Sinien 
U c nnb U c^' bejeic^net ift. 

(Sin SKonb fonnte nun jtoar immer erft bann ejiftiren, toenn 
ber Äörper be§ betreffenben Planeten beinal^e feine üotte ©röfte er*« 
reid^t l^atte, toeil hti merflid^em fpäteren SBac^fen ber SKaffe beö 
Ie|teren bie üerftärfte Slnjiel^ungSfraft ben SKonb auf ben Planeten 
gebogen l^ätte. 3e größer aber ber planet toar, befto größere STOaffen 
t)on Urftoffen fonnten fid^ nod^ nad^ ber SKonbbilbung ju beiben Seiten 
ber ^lanetenbal^n befinben, ol^ne baß burd^ beren fpätere SSerbinbung 
mit bem Planeten bie betreffenben SKonbe in ©efal^r famen, auf ben 
?ßlaneten ftürjen ju muffen — unb ba§ gilt ol^ne 3^^^!^^ ^^^ f^^ 
Uranus, einen ber größten 5ßlaneten. 

SBir bürfcn ung bal^er red^tg unb linfe neben ber UranuSbal^n 
unb paraQel berfelben bie nod^ üon bem betreffenben SRinge übrig ge^« 
bliebenen SRefte ber Urftoffe — K unb L, gigur 4 — tjorfteHen, 
burd^ beren 2lnjie]^ung§!raft bie betreffenben SKonbe, toie j. 33. SKonb M, 
bei jeber SReüoIution aug il^rer SSal^n feittoärtS gejogen toerben mußten, 
toenn fie bie fünfte c uttb f in ber 9lä^e ber SKaffen K unb L 
^jaffirten, toobei jebe il^rer Salinen offenbar immer nac^ berjenigen 
©teile ijerrüdft toerben mußte, üon too auf ben betreffenben SÄonb 
ber ftärffte Quq ausgeübt tourbe. 

Slel^men toir nun an, baß fid^ ber 2Wonb M bei einem Um*« 
fc^tounge um ben Planeten gerabe im ?ßunfte c befanb (gig. 4), atö 
fid^ ein ungetoöl^nlid^ fd^toereS ßonglomerat A ber SRingmaffe gerabe 
bem 5ßun!te c gegenüber öerl^ältnißmäfeig fel^r langfam tion Dften 
nad^ äSeften tiorbei betoegte (in ben SRingen betoegte fic^ jtoar SlHeg 
üon SBeften nad^ Dften ; toeil bie Setoegung ber Planeten aber fd^neQer 
toar, als biejenige ber übrigen SRingmaffe, fo betoegte fid^ A öon Dften 
nad^ SBeften an c öorbei), fo mußte bie ®bene ber SKonbbal^n mit 
jeber folgenbcn SReöoIution mel^r unb mel^r in ber SRid^tung c c' um 
ben ^Planeten U gebrel^t toerben. 

aSäre bie Urftoffmaffe L in il^rer ganzen 2lu§bel^nung öon gleid^* 
mäßiger S)id^te getoefen, fo toürbe bie ®bene ber SKonbbal^n au^ 
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ber aiid^tung U c nur bi« in bic SRicfituna ü c' gcbrc^t fein f önncn ; 
au« bcm Untftanbc aber, baß biefelbc xxod) um 1^51' ttjeiter gcbrel^t 
crfd^cint, folgt offenbar, baß bic Söiaffe L uidjt alcicTjmäßifl bidjt toar, 
fonbcrn baß ein Il^cil A bcrfelben üon bebeutenbercr S)idjtc — 
rcfp. üon größerer Änjierjungöfeaft ioar, fo baß bic SRidjtung ber 
äRonbba^n nidjt nur bid jum $un!tc c', fonbcrn nod) barüber tyiu 
m^, bi^ in bic ßinic U c" gcbrcljt iocrbcn fonnte. 

aaScil nun ferner an jeber eteHc ber Uranuöbal^n ein neuer 
aRonb entftcl^en fonnte unb ioeil fid) bic SKaffen K unb L überall 
Ifingd bcrfelben I)injogen, fo fönnten fid) bic üier SWonbc beiJ Uranus 
offenbar in üier urfprünglidj fcl)r t)erfd)ieben geridjtetcn Sbenen bc* 
iDcgcn. SBcil bic SBaljneu biefcr SDJonbe aber allem 9lnfd)ein nac^ in 
ein unb bcrfelben (Sbene liegen, fo muffen ttjir folgern, baß bic 9tid;- 
tung bcrfelben burd) eine unb biefelbc SÜiaffc A bcftimmt tourbe, ioaS 
bei ben außcrorbentlid) fdjneU auf cinanbcr folgcnben 9tet)olutioneu 
biefcr SDionbc unb bei bcm langfamen oftioeftlidicn S?orrüdeu ber 
SRaffc A im SlUgemcinen als cinfadjcr, natürlidjer SBorgang erfdjcint, 
ber aber jur S^l9<^ gel)abt Ijabcn fann, baß bic üier SDfonbc naljcju 
gleid^jcitig and il^ren urfprünglidjcn S^al^ncn in bic neuen, burd) bic 
Äic^tung ber üinic U c" bcjcidjucten Jöaljnen gclcnlt tourben. 

Smuicrl^in müßte cd bcnuodj auffallen, baß fidj bic uier 9}?onbc 
in einer @benc bcnjcgcn, b. Ij. baß bic uier (Sbenen il)rer Jöaljuen in 
eine burd^ ^^un!t c" gel)enbc (Sbenc jufammen fallen, obgleid) fid) 
bic SRaffe A ununterbrod|cu nadj SBJcften bciocgt; weil aber bic (Sut- 
femung jtoifdjen biefcu üBorgängcn unb ber @rbc fo groß ift, baß bic 
Äbftänbc jtoifdjen ben JBaljnen biefcr SÖionbe toenigftcnö ca. 2000 9)?eilcn 
betragen müßten, um beobad)tet toerbcn ju !önncn, fo ftub toal)rfd;cin^ 
U(^ 3toifd)en ben 93al)ncbcnen bcftimmtc Slbftänbc t)orljanbcn, bic aber 
gu gering finb, um erfannt tucrben ju !önucn. 

SBir fcljen alfo, toie ein SBorgang, ber burd)au8 nidjtiS 9lußer=» 
orbcntlic^cj^ an fidj Ijat unb bei iebem ^45Iaueten eintreten fonnte, bic 
SSeranlaffung toar, baß fidj bic urfprünglidj regclredjt bctoegten SDionbc 
in rüdlöufigc ücrtuanbcltcn. 

4. 3*1^1 ©d;luß nod; bic Stingc bcö Saturn, burd) n)cld;c 
unfcrc gaujc 2:i^eoric umgeftoßen ju tocrben fdjcint; ioir glauben in 
i^ncn ungcfäl^r baöicnigc in SBJirflidjfcit t)or un§ jn fcljen, ioaS toir unö 
unter ben Stingen uorftellen, bic fidj t)on ber Scntralmaffc ablöftcn, unb 
gerabc in bicfem galle ift cd nid)t jur S3ilbung eines 3){onbeS gefommen. 

4 
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833o bereite fo üiele SKaffen bereinigt finb, fann bte SÄonbbilbung 
offenbar nur au§ bem einen ©runbe unterblieben fein, ba§ e§ an 
einer ber baju erforberlic^en Äräfte fehlte, refp. ba§ eine ber be* 
treffenben Äräfte ju fc^toac^ toar, unb toir glauben aite ber jtoar 
entftanbenen, aber unöeränbert in il^rem erften ©tabiunt ber (Sntttjicfe^ 
lung verbliebenen äffaffenanl^äufunfl erfcnnen ju !önncn, ba% biefe 
Störung ber äffonbbilbung in ber au|ergen)öl^nlid^en Seid^tigfeit ber 
betreffenben SKaffen il^ren ©runb l^at, an bereu Sonfiftenj, nad^ unferen 
Slugfü^rungen über ben äffonb ber @rbe, burd^ bie in entgegengefc|ten 
SRic^tungen n)ir!enben Stugiel^ungS^» unb ßentrifugalfräfte ganj bc* 
ftintmte 8lnforberungen gefteHt »erben. 

2)ic^te ber Planeten: 

*)aÄerhir 0,796 

SJenug 0,960 

erbe 1,000 

SKarg 0,716 

3upiter 0,234 

©aturn 0,112 

Uranug 0,157 

JReptun 0,211 

[©onne 0,254] 

Unter ben ben ©aturn bilbenben SKaffcn, bereu 2)id^te nad^ üor^^ 

ftel^enber Tabelle im S)urd^fd^nitt -^^ üon berjenigen ber SSe* 

ftanbt^eile ber ®rbe beträgt, toax jnjeifeHoS ein großer Il^cil aQer^ 
leic^tefter 2lrt, unb gerabe biefe ©igenfd^aft l^atte jur golge, ba§ biefe 
leidsten SKaffen bamalS, ate ber S^unftring be§ ©aturn auS ber jum 
©entrum (©onne) lot^red&ten ©tellung in bie liegenbe überging, jU 
beiben ©eiten ber ©aturnbal^n in bie entfernteften SRegionen gebrängt 
Ujurben, ba% fie alfo ju benjenigen Urftoffen gel^örtcn, toeld^e jur 
3eit ber äffonbbilbungen öornel^ntlid^ in Setrad^t famen. 

SBenn nun ein 5ßlanet, inbem er eine jufammenl^ängenbe äffaffc 
an fid^ l^eraujiel^t, auf bie il^nt naiveren Xl^eile berfelben einen ftärleren 
3ug ausübt als auf bie entfernteren, fo l^ängt e§ offenbar aöein tion 
ber ber SKaffe eigenen geftigfeit il^reS ^wf^^^^^^^^^fl^^ ^^f ^^ ^i^f^ 
babci erl^alten bleibt unb bie 3Kaffe nur auSgebel^nt toirb, ober ob 
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tt)obct offenbar ein SÄonb an bcn anbeten gebrüdft unb bte SJeremigung 
mcl^rcrer getrennter äffaff en unöermeibltd^ tt)irb. 3n bem nämltd^en Singen^ 
bilde gru^jpiren ftd^ aber aud^ bte t)or]^anbenen Äräfte nad^ bem be^ 
fannten ©c^ema; bte SÄaffen !önncn jebod^ ben SSSirfnngen ber Äräfte 
j|e|t ebenfo tt)entg tüie frül^er tüiberftel^en, unb bte ^Bereinigungen muffen 
fid^ njteber löfen. 

©0 finbet in ben SRingen ein beftänbigeS Slneinanberlel^nen unb 
2;rennen ber SKaffen ftatt, toeld^er forttüä^renbe SBed^fel einem glci^^« 
mäßigeren ^^f^nbe äußerfter fiodferl^eit getoid^en fein mag, burd^ 
toeld^en bie ©elegenl^eit geboten ift, balb l^ier, balb bort burd^ fold^ 
einen fold^en Sting feigen ju !önnen. 

Sei ber großen SWenge ber gleid^artigen ©toffe, au§ benen bie 
SRinge beftel^en, toerben fid^ biefe ©toffe Iäng§ ber ungel^euer langen 
SSal^n beö ©aturn fel^r gleid^mäßig in enblofen Steigen l^ingcjogen 
l^aben, fo ba% toäl^renb ber planet beftänbig toud^S, gleid^jeitig 
langgeftredfte SRei^en immer fd^netter betoegter Meiner SWonbe ent* 
ftel^en unb fid^ bie SRinge mit üerl^ältnißmä^ig nur feltenen Unter* 
bred^ungen an einanber reil^en lonnten. 

Seber nod^ fo toinjige 9Wonb ift aber ein für fid^ beftel^enbeS 
felbftftänbigeS ©ebilbe, unb e§ fönnen bal^er, nac^ ber 2lrt, Ujie 
biefe äRonbe entftanben, uiele berfelben in einer IreiSartigen fiinie 
um ben Planeten gereil^t fein, ol^ne baJ5 ber betreffenbe ÄreiS immer 
gefd^Ioffen ju fein brandet, unb e§ finb bie ganjen ©aturnringc fel^r 
toal^rfd^einlid^ au§ einer fel^r großen Slnjal^I größerer unb Keinerer, 
au§ äRiniaturmonben gebilbeter ÄreiSftücfe jufammengefe|t, bie fid^, 
unabl^ängig öon einanber, an einanber uorbeifd^ieben, je nad^bem bie 
t)erfd^iebenen ©efd^toinbigfeiten il^rcr SSetoegungen fie in biefer ober 
jener Entfernung öom 5ßlaneten l^alten. 

S3ei biefem beftänbigen 2)urd^einanberfd^ieben ber SRinge fd^einen 
gegenfeitige ^Reibungen unb Serlufte an bett)egenber Äraft unöermeiblid^ 
ju fein, fo ba% e§ nid^t ju üertounbem UJöre, njenn fid^ balb öon 
einem SRinge, balb öom anbern ein Heiner 9Wonb ablöfte unb auf ben 
©aturn ftürjte. 

hiermit glauben toir unfere SSetrad^tungen über bie ©ntftel^ung 
be§ @onnenf^fteme§ fd^Iießen ju bürfen, toeil bie grage, toarum fid^ 
bie 5ßlaneten benn nid^t in Greifen, fonbem in (£IIipfen um bie ©onne 
betocgen, einfad^ bamit beanttoortet tt)erben fann, ba{3 ber ©runb ba^ 
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ton bcrfelbc tft, tote bcr, auS locld^cm eine ßugel längs eine» fcft 
unb etooS geneigt angefpanntcn S)ral^tfeiled nic^t ebenfo roQen lann, 
loie längs einer ebenfo geneigten, fonft aber glatt unb eben gearbeiteten 
platte, auf ber fie ins Unenblic^e in geraber Sinie roQen toürbe. 

SBie bie ftugel burd^ irgenb einen Heinften Umftanb Oeranlagt 
toirb, oon bem S)ral)tfeile feittoärts Ijerunter ju roQen, fo tourben bie 
$Ianctcn burd^ bie baS ganje ®onnenft)ftent erfflUenben Slnjiel^ungS» 
frfifte genötl^igt, il;re urfprünglid^e IreiSförmige SBaljn ju oerlaffen; 
über anbererfeitS »erben fie onrfj bnrc^ biefelben Gräfte baran Oer^ 
linbcrt, fid) oon ber urfprünglid^en JBaljn toeit ju entfernen, obgleid^ 
eine freiSförmige SBal^n in iebe, nodj fo lang gcftredte ©Hipfe über^ 
ge^en fönnte. 

©0 l^aben toir alfo erfennen !önnen, toie bie rotirenbe SSetoegung 
in ben erften Slnfängen ber (Sentralntaffe bnrd^ baS ejccntrifrfjc Qxu 
fQmmenftojsen ber fid) oon aöcn ©eitcn oereinigeuben Urftoffe l^eroor* 
gerufen n)nrbe unb toie bie balb in beftiumttcm ©inne rotirenbe SÄaffe 
üHc anberen Bewegungen in fidj Ijineinsog, fo baß eine einjige ro- 
tirenbe SRaffe entftanb, aus bereu betoegeuber Äraft alle fflettjegungen 
ber fpäteren Umbifbungen berfelbcn 9J?affc I)crOorgingeu. 

S23ir fallen ferner, n)ie fid) auS ber rotirenben, glül)euben 9J?affe 
Planeten unb 9J?onbe in ocrljältnifjniäfug fd)neller ?lufeinanbcrfolgc 
attSfd^ieben, toomit immer bie JBeftimnuiug bcS DrteS für bie f8al)n 
bcS näc^ften ?|älaueten Oerbunben toar, unb loir erfanuten an ber 
Äbtocid^ung beS 9ieptun oon bcm be!anntcn (Scfc^e, nad) tocidjem bie 
©ntfcmungen ber ^(anetcubarjuen oom Scntrum geregelt ftnb, baß er 
ber cntfemtefte 5ßlauet fein muß unb baß eS feinem fpätercn öe SBerrier 
t)ergönnt fein toirb, uodj einen entfernteren 5ßlauetcn ju erredjuen. 
S23enn unS aber unferc SJcruunft einen SBeg jcigt, toie nic^t nur 
bie ®rbe, fonbern baS ganjc ®onnenfl)ftcm in eiufad)er SBeifc aus 
bcn oor^anbenen Urftoffen, nadj ben unS unjtocifeUjaft belannten &c^ 
feftcn ber oon ber 5lnjieI)ungSfraft ausgeübten SBirhingen Ijeroor* 
gegangen fein fönnte, loäre eS ba uidjt luiocruünftig, toenn n)ir 
l^rtnäcfig ber SD?einung bleiben ober bebaupteu tooltteu, bie ©djöpfung 
l^abc fid^ in anberer, luiS mtjfteriöfer Sßelfc gebilbet unb fie Tjabe fid^ 
nur bilben fönnen, toeil babei nod) frembe S?räftc tljätig loaren, über bereu 
^crfunft ober Urfprung toir audj uidjt einmal ettoaS ocrmutfjen !öuneu? 
SBir l^aben alfo guten (Sruub, bie J?ant'fdje 3bec oon ber @nt^ 
jicl^ung beS ®ounenfi)ftemS auS einem SljaoS oon Urftoffen, toeldje 
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burc^ bic Slnjicl^ungSlraft conccnttirt nnb attein burd^ bic SBirfungcn 
berfelbcn in SSetoegung flefe|t luurbcn,*) afö baS SRid^tigc anjucrfeimen, 
nnb toeil bic gefc^ilbcrtcn, fid^ naä) bcftimmtcn ©cfc^en öoHjtel^cnben 
SJorgänflc, ntod^tcn biefclben anä) nod^ fo lange Qtitx&umt an§* 
gefüllt l^aben, immer nnr beftimmte, abfe^bare Qeitm banern 
foiinten, fo bürfen njir überjengt fein, ba^ bie ®nttt)icfelnng be§ ganjen 
Sonnenf^ftemS toie biejenige ber (£rbe !eine ®tt)igf eit erforberte, 
fonbem jn einer beftimmten Qdt if)xtn Slnfang genommen ^at 

SBaS tt)ir alfo am ®nbe be^ erften Il^eilcg nac^ nnferen ^t^ 
trac^tnngen über bie fid^ nnS an ber ®rbe bietenben ©rfd^einnngen 
»ermutigen bnrften, bo§ bie Slnjiel^nngöfraft nid^t tion ®ttjig!eit tüixt^ 
fam ftin möd^te, baj5 biefelbe olfo feine ©igenfd^aft ber 
en)igen**) SÄaterie fei, baö finbet l^ier in Sejiel^nng anf bag 
ganje ©onnenf^ftem feine Seftätigung. 



*) 2)tc ©cntrifugalhäfte, eine golge ber öon ber STnjicl^ungähaft :^t)or* 
gerufenen ^etoegung, gei^ören beSl^alb ebenfalls ju ben SBtr!ungen ber ^njtel^ung^haft 
**) Ucber bic ,,croigc" SRaterie conf. Zf^dl III. 
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SBcnn roh öorauSfcfecn, ba^ fic^ bei Scgtnn bcr ©d^öpfimg bie 
SRaterte bereits im SBcIttaum üertl^cilt befanb, fo beftanb bcr erfte 
Set ber ©d^öpfung barin, bajs bie SJ^aterie plö|lid^ bie Sigenfd^aft 
erl^iclt,*) jt^ gegenfeitig anjujiel^cn, tooburd^ bem ^^^ftoiibe abfoluter 
Sttt^e mit einem SRale ein @nbe gemad)t toax unb ^QeS in SBe« 
loegung tarn. @d fragt fid^ aber, ob bie gemad^te SJorauSfe^ung 
tid^tig ift unb ob nic^t bie ©rfd^affung ber SKaterie ben erften 
Sd^öpfungSact bilbete? 

SBJa« junäd^ft bie SKaterie fclbft — ben Urftoff — betrifft, fo 
mug üor aÖem feftgcfteHt »erben, njaS toir l^ier barunter ju öerftel^en 
l^ben. 

Da», toa^ in ber SSSiffenfd^aft „(gfemente'* genannt toirb, be* 
jeic^net bicienigen einfad^en Seftanbtl^eile bcr Äör^jcr, tocld^e nid^t 
wel^t in anbere, üerfd^iebene Seftanbtl^eilc jcrlcgt tocrben fönnen, 
bie aber immer bcfonbcre, ben tJcrfc^icbcnen Stoffen je|t eigcnt^ümlid^e 
ober aud^ allen Stoffen gemeinfame Sigenfd^aften befifeen, toeld^e oft 
ber Art finb, bajs baburdf) ein ©toff auf ben anbercn eine SBirfung 
attSjuüben oermag. 

ÄBc biefe ©igenfd^aftcn finb aber Slaturfräftc, toeld^c ben @Ie^ 
stenten, toic ouö bem golgenben J^ertJorgel^cn toirb, t)on ^aufe au3 
nid^t eigen toaren, unb banac^ l^abcn n)ir l^ier unter ben Urftoffen 
ober ber SRatcric bie Elemente ju öerftel^en, bcnen bie ©igenfd^aften 



*) aSir werben fpötcr crfcnnen, bag bie düä^ÜQUit bicfcS bi^^er foft aßgcmcin 
ftttedonnten @a(cd minbeftend jmeifel^aft ift. 
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Tiod^ fcl^Icn, ttjeld^c [te jc|t f)abtn, refp. burd^ tocld^e fic ie|t befähigt 
ftnb, auf anbete ©lemente ober Äörper eine SSSirlung au^^uüben. 

S)ie S^^eologcn leieren nun itoax, baß bie SWateric fott)ol^I toie 
bie Slaturfräfte t)on &ott gefd^affen feien; Ujeil ®ott aber als etoaS 
©ciftigeS gebadet tt)erben mu§, baS gerabe ben ®egenfa| öon SlQem 
bebeutet, n)a§ man unter SKaterie öerftc^t, fo cntl^ält junäd^ft bie 
Seigre, ba^ ber ©eift bie SWaterie gefc^affen l^abe, etnjaS Ungereimte^. 
SBir bejiel^cn un§ l^ier auf eine ©teile in bem britten apologetifd^en 
SBortrage über ba§ ßl^riftent^um tion fiutl^arbt*), an toeld^er berfelbe 
gur SSefämpfung beS 5ßant]^eiömu§ fagt, baß bie SSSirfung nid^t§ ent= 
galten lann, toaS nid^t 5ut)ür in ber Urfadöe gelegen, njorauf Sutl^arbt 
fortfäl^rt: „2)agS3en)u§tfein ift bem SSenjußtlofen gegenüber ettüaS fd^Ied^t^ 
l^in Slnbere§. SBie fann e§ alfo öon biefem erzeugt fein?" — unb biefer 
©a^, ben toir unbebingt als rid^tig anerlennen, tautet bal^er in 
unferem gatte: ,,®ag S3en)u§tIofe ift bem SSeUJU^tfein gegenüber ettoa^ 
fd^led^ttjin SlnbereS; n)ie fann e§ alfo t)on biefem erjeugt fein?" — 
2)ie Seigre, baß bie SKaterie wn ©ott gefd^affen ttjurbe, berul^t alfo 
auf einem Strttjum; e§ mu§ biefelbe öielmel^r — nad^ menfd^Iid^er 
SJernunft — öon ®tt)ig!eit t)or]^anben gett)efeu fein. 

fragen toir un§ nun, ob nid^t aud^ bie anfd^einenb an bie 
äRaterie gebunbenen SWaturlräftc mit ber erfteren öon (£tt)ig!eit be^ 
ftanben l^aben mögen, fo muffen toir ba§ öerneinen; benn eg finb 
jtt)eifeIIo§ erft in^ einer fpäten Spod^e ber ®rbbilbung unter bem ®in^ 
fluffe bamate bereits tl^ötiger Slaturfräfte auS ben Urftoffen neue 
SSerbinbungen entftanben, in njeld^en öortier jebenfaHS nid^t bagett)efene 
Äräfte plö|Iid^ auftraten, j. S3. bie baS tl^ierifd^e fieben bebingenben 
SRaturfräfte in bem förperlid^en Organismus ber lebenbcn ©efd^öpfe, 
bie unmöglid^ öor bem Sluftreten ber Ie|teren ejiftiert l^aben. fönnen, 
fonbern auftraten, als i^re (Sjifteuj mit berjenigen ber betreffenben 
©efd^öpfe möglid^ gett)orben toar, unb bie nod^ ie|t für jebeS ©efd^öpf 
neu entftetien muffen, toie beim erften betreffenben ©efd^öpfe, beffen 
Organismus ätt)eifeIIoS in einer nod^ nie bagett)efenen SJerbinbung ber 
Urftoffe beftanb, für Ujeld^e jur ^eröorbringung gauj beftimmier 
med^anifd^er S3ett)egungen aud^ gauj befonbere SRaturlröfte erforberlid^ 
toaren. 

SBir tt)erben fpäter ju erlennen ©elegenl^eit l^aben, ba§ eS fid^ 



^) S^euntc Sluftagc. 2t\pm 1878. ^örffting unb granic. 
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nteiftcud um Sujiel^ungdfräftc l^aubclt, bic ober fel^r ücrfc^iebcncr ^Ut 
frin lönncn. 

D^ne 3^ctfcl jtnb bic aBirfuitflcu bcr fid^ über SIQcjS in gictdjcr 
SBcifc crftrccfcnbeu r»<tllgcmct«cn ©c^tucrc'', auÄ bcncn bic ftiigclform 
ber ©onnc, bcr ^lanctcn, ^Regentropfen k. l^crt)orgef)t, fel^r toefentlid) 
t)on ben anjicJ^unfl^Iräften t)erfd)ieben, bnrd) iuelc^e bic ^^etocgungcn 
in bcn DrganiSinen bcr Icbenben ®e)djöpfc bebingt ttjcrben; benn bic 
„allgemeine ©c^tocrc" tuirft in ben ?ßlaneten 2c. unter aücn SJcrl^ält* 
Tiiffcn unüeränbert fort, and) nad)bem bie gorm längft gebilbet 
tourbc, unb fie bleibt geeignet, toenn fic^ an ben JBerl^ältniffcn, 
burd^ toeld^c bie ©eftaltnng ber Ätörper bebingt lourbe, etioag üer«= 
änbcm foHte, biefe ©eftalt fofort ju beridjtigen, b. 1^. ben neuen SJer* 
l^filtniffcn anjupaffen, mögen bie SOJaffen toörmer ober fälter 2C. ge* 
toorbcu fein, toenn bie SJeränbernng fouft nur möglid) geblieben ift. 

S)icicnigen Jtnjieljungöfräftc bagegcn, toeldje 3. 93. ben ÄrtiftaQcn 
tl^rc ®cftaft geben ober bie Jöeioegungen in ben Organismen k. Ijer* 
Vorbringen, finb ctxva^ gauj 9lnberei^; fie toirfen nidjt auf SlUeä gleid)* 
rofiBig^ fonbern nur auf bcftimmtc Urftoffe ober auf befonbere 3}er^ 
binbungen bcrfelben unb meiftcniS nur unter beftimmten äußeren ä?er== 
l^ältniffen (unter benen SBärmc unb 3?rnd eine .^auptroHe ju fpielen 
fd^etncn) unb baf)er and) nid)t conftant, fonbern periobifd) ober in öer* 
fd^iebener ©efdOminbigfeit. 

S)iefc letzteren Sfräfte gcijörcu alfo nidjt jnr Äfategoric ber uon 
Hnfang an unabläffig toirfenbcn ^In^ieftungäfräfte unb im SHIIgemeinen 
oud^ bcSl^alb uid)t, loeil bic SBilbungen, für loetd)e fie beftimmt finb, 
anfangt gar nidjt t)orl)anben loaren, alfo and) bie ifräftc erft mit ber 
Seit entftcl^en fonnten, fo bafj nur nn^ überall, too toir fie tljätig 
finbcn, mit 9iedf)t fragen muffen, iwn wo bicfclben l)erftannneu mögen. 

.^infid)tlid) ber erfteren biefcr beiben Sfröftcfategorien, mit bereu 
erftem Sluftreten in ber ÜBJelt bic bi<J baliin ruljenben Urftoffe plö^lidf) 
in Setoegung gerietljcn, folgerten mir bereitiiJ (toeil bie ®rbe uidjt t)on 
(Stoigfeit bcftel)t (T.), baf? bicfclben uorlicr gar nidit cfiftirten; benn, 
fo tooUcn mir nod) crgäujcnb binjufügen, menn fie t)on (Smigfeit 
cjiftirt t)ätten, nu'lßtc bie SDJatcrie im uncnblid)en 9{anmc fo gleid)* 
mäßig Dcrtljcilt gemefcn fein, bafj fidj bic SDJaffcn bnrd) il)re Jlnjicljungö^^ 
fraft üollftänbig im C>3lcid)gcund)t Ijalteu fonnten; in beffcn Störung 
l^ötte bann ber erftc ©diöpfungSact beftanbeu, \va^ offenbar auf 
büffclbc l^inauöfommt, infofern in bicfcm ^allc baö 5luftrctcn einer 
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Äraft erfolgen mu^te, toeld^e geeignet toax, ba^ ©leid^gettJtc^t jn ftören 
nnb babnrd^ bie erfte SSett^egung ju öeranlaffen. 

3n iebem gatte ttjurbe bie ©d^öpfung alfo bnrd^ baS Slnftreten 
einer öorl^er nid^t bagetüefenen Äraft eingeleitet, fo ba§ toir, mit S3c^ 
rücffid^tignng beg öorl^er über bie jtoeite Kategorie ber 2lnjie]^nngS=« 
fräfte ©efagten, jn erlennen vermögen, ba% ju jeber 3^it nene SWatur^ 
fräfte anftreten !önnen unb ba^ n)ir nid^t anjunetimen gejtonngen finb, 
mit ber Slnjiel^nngSfroft f^ien gleid^jcitig aöe übrigen, je^t tnirffamen 
Slaturfräfte in bie SBelt getreten. 

Unter biefen Umftänben l^aben njir um fo tneniger an^unel^men, 
bo^ bie 9laturfräfte fd^on tJon (gtnigfeit eine ©igenfd^aft ber SKaterie 
gettjefen feien, unb n)ir bürfen baS ganj befonberS aud^ beötialb nid^t, 
Ujeil bamit ber Umftanb öerbunben toäre, baß biefe Äräfte bann öon 
©tüigfeit bis ju bem Slugenblidfe, tno fie in Function jU treten &c^ 
legenl^eit fanben, alfo ttJöl^renb einer ©tnigfeit tJoHftänbig un== 
nü^ ejiftirt l^ätten, n)a§ namentlid^ für bie Slnjiet|ung§fraft gilt, inbem 
bie äRaffen aud^ ol^ne bie SSirfungcn berfelben betncgungSloS üerl^arren 
lonnten, unb jtoar in jeber beliebigen Sage ju einanber, tt)ä]^renb 
man fonft toieber, toie bereite bemerft, fragen müßte: tnaS brad^te 
biefelben in fid^ in eine fo njunberbare Sage, baß il^re einzelnen Xtieile 
unter ber ©intoirfung ber 2lnjiet|utig§fraft im ©leid^getnid^t bleiben 
lonnten? 

SBaS finb alfo bie SWaturfräfte unb UJol^er ftammen biefelben, 
toenn ber SBeltraum urfprünglid^ nid^tö Slnbereö entl^ielt, als bie t)on 
©toigfeit in i^m unbett)eglid^ fd)tücbenben, öon leiner Äraft ober @igen^ 
fd^aft erfüllten Urftoffe, unb toie fonnten biefe in a3ett)egung gefe|t 
tt)erben, toenn fonft nid^ts äRaterieHeS öorl^anben toar, öon bem 
tt)enigftenS ein momentaner 2lnftoß ^ätte lommen fönnen? 

S33ir erlennen an unS einen beftimmten SBiHen, einen leben* 
bigen ®eift, unb baß eS alfo in ber SBelt außer ber SKaterie aud^ 
cttoa^ ©eiftigeS giebt; ferner ttjiffen Ujir ebenfalls, baß — toenigftenS 
unter toefentlid^er 9Wittüir!ung biefeS in unS lebenbigen ©eifteS — in 
unferen äRuSfeln SWaturfräfte erregt unb eine getoiffe Qtit lang tt)irf* 
fam erl^alten toerben fönnen, Ujeld^e bie unferem SBitten entfpred^enben, 
njillfürlid^en SSetoegungcn J^crtJorjubringen vermögen; unb tt)ir be* 
toegen nid^t nur unfere eigenen ©lieber nad^ unferem SBillen, fonbern 
n)ir vermögen aud^, ©egenftänbe, bie jU unferem Äörper in gar feiner 
aSejiel^ung ftel^en, nad^ unferem SBitten ju jiefien, jU fd^ieben, ju ftoßen :c. 
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unferc eigenen ©lieber naä) unferem SBiQen, fonbern Xoxx vermögen 
oud^ ©egenftänbe, bie ju unferem Äör^jer in gar feiner SBegiel^ung 
ftel^en, naä) unferem SBelieben ju jiel^en ic,/* fo entgegnen bie 
SRaterialiften, baj5 toix tt)eber eine geiftige Äraft, noä) einen eigenen, 
berfelben entf^jred^enben SBiQen l^aben, bem gemä§ toix un§ ober 
onbere ^üxpzx bettJegen fönnten, SSernunft unb SBiQe unb tt)ag ber 
SRenfd^ benft ober tf)nt, feien bie einfad^en med^anifd^en folgen ber 
©inflüffe, Xotlä)e aug ber Umgebung be§ SWenfcfien, öom augenblid 
feiner ®eburt an, burd^ bie ©inne auf il^n gur SBirfung famen; 
ber SWenfd^ benfe ol^ne fein B^^^^ii^/ ^^^ ^^^ f^i^^ ^anblungen 
ebenfalls öon felbft eintreten, unb bemgemä§ lel^rt ber SWateria:* 
liSmuS: 

a) 3a8 ber SReufd^ i%t, baS ift er" unb 

b) „ber 3Rcnfd^ ift bie ©umme öon ©Item unb 3lmmc, öon 

Ort unb Qtit, t)on ßuft unb SBaffer, t)on ©d^all unb 
Sid^t, t)on Äoft unb Äleibung/' 
tt)Oöon a, beffen Sul^alt in b nur f^jecificirt tt)urbe, bie ^au^jtfad^e ju 
fein fd^eint. 

SBir finb l^ier freilid^ auf ein S^l^ema gefommen, baS eigentlid^ 
erft am ©übe unferer Setrad^tungen feine ©riebigung finben foQte, 
ba^ fic^ aber bod^ erlebigen laffen toirb, tt)enn toir nid^t t)on ben 
lebenben (Sefd^ö^jfen im SlQgemeinen f^jred^en, fonbern, tt)ie tt)ir 
fd^on eben ben 3Infang machten, nur auf ben SWenfd^en S3ejug 
nel^men unb babei auf bie ©teilen l^intoeifen, too toir in unferen SluS* 
fül^rungen benfelben (Segenftanb eingel^enber bel^anbelt l^aben. 

S)a§ bie in ben beiben ©äfeen a unb b öon ben SRaterialiften 
auSgef))rocf)enen Seigren in S3etreff aQer irgenb mögtidjen materiellen 
Äraftleiftungen cineg SWenfd^en rid^tig finb, tooQen tt)ir um fo toeniger 
beftreiten, al§ toir in unferen t)orUegenben Betrachtungen gefunben 
l^aben, ba§ and) aUeg fogenannte geiftige ßeben mit ))]^t|ftfd^en Äraft=» 
entfaltungen im menfd^Iid^en Äör^jer t)erbunben ift, bie aus nid^tS 
Slnberem, als ebenfalls auS ben t)on ben SRaterialiften gemeinten (Sin^^ 
flüffen l^ert)orgegangcn fein fönnen; — bagegen muffen tt)ir begtoeifeln, 
baj5 aus eben benfelben (Sinflüffen auc^ alle bie jenige menfd^lid^e 
S:]^ätigfeit l^eröorgel^t, bie Xüix alS „geiftige" bejeid^nen, toeil baS (Sr== 
gebni§ berfelben fein materielles ift. SBir meinen bie t)on ben 
SRaterialiften anfcfieinenb unterfd^ä^ten SBirfungen toefentlid^ anberer 
Slrt, bie ein SWenfcf) auf ben anberen burd^ bie ©prad^e, alfo burd^ 
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Dl^r ober äuge ausübt; benn am anfange be8 Xl^eileÄ V unferer 
Setrad^tungcn jeigcn loir an bcni SJerl^altcn ber laubfhintnten, 
ba% Med, toa^ iDtr beim Tltn\(i)cn aii geiftiged Seben ju ht^ 
jetd^nen pflegen (iDugu n)ir t)orncl^mIid) ben überlegten äBiden unb 
baS S)enfen red^nen), im SlQgemeiuen aud ber ®pxad)t l^ert)ürgef|t, 
beren @inf(uB auf bad fiebeu bed Sinjelnen, n)ie bed ganjen äRenfd^en^ 
gefd^Ied^ted jn^eifellud minbeftend t)on berfelben SBebeutung ift, n)ie bie 
SEBirfungen ber in a unb b t)on ben äRaterialiften angeffll^rten, bad 
ßebcn bcd 3Rcnfd)en beeinfluffenben SJerI|äItniffe. 

Suc^ läßt fid) leidet erfcnncn, ba% in beibeu gällen bic folgen 
bct öon ben ©inftüffen ausgeübten SBirfungen fel|r üerfdfjiebcn finb; 
bie tt)cfentIidE)e ©efammttoirhmg aller öon ben 3RateriaIiftcn in a unb 
b bcjeidfjneten ©inftüffe befielt — tt)ie bereite crtt)äl|nt — barin, ba§ 
biefelben ben menfd)lid)en Äörper lebenöfäfjig erlialten, inbem fic bie 
burc^ bie gunctioncn beö för^jerlidjcn fotool;! n)ic bed geiftigen Seben« 
öerbraudjten för^jerlid^cn ilräfte aller unferer Organe erneuern unb bie 
festeren ju erneuter Si^ätigfeit fräftigen, ju tpcldjem ßxocdt in ben 
bejüglidien Organen 3unäd)ft %en)egungen unb übcrl^au))t materielle 
SEBirfungen l^eröorgebrad^t tt)erben, beren 9latur c3 ift, im menfc^Iidjen 
Drganidmud nod; n)eitere t^olgen nad) fid) ju jiefien, n)o fic^ il^nen 
bagu nur irgcnb eine ©elegenljcit bietet — gleidpiel ob biefe 5^19^^^ 
öortl^eill^aft ober nad)tl|cilig für ben Äör^jcr finb — unb bamit, aH* 
mäl^Iid) fd^loädjer ttjerbenb, fo lange fortäufalircn, biö bie burd) bie 
äußeren ©inftüffc erregten Ahäftc öerbraud)t ober biö inS Unenblid^e 
öertl^cilt ttjurben. 

SDic nad) ben (Erörterungen in 9ir. V in unferen O^ren unb 
Slugen l^eftige SJibrationen öerurfadjenbeu (Siuftüffe ber ©^jrad^e, loeldEie 
toir gu öerftel)en lernen, Iiabcn bagcgcn nidjt unbebingt nod) loeitere 
golgen, xok bie SBirfungen ber öon ben ÜKaterialiftcn bejeidjueten 
Sinpüffe; ein t)ou einem Slnberen gefprocficneö SBort fann unfer 
SSerl^altcn f of ort änbern ; baff clbe SJßort fann aber and) erft t)iel fpäter 
toeitcre tJ^^S^^^ "^d) fid) gicljeu ober erft, nadjbem nod) anbcrc Um^ 
ftänbe eingetreten finb; anbercrfeitS ift aber aud) bcfannt, loie oiele 
JBefel^Ie nid)t ober mangcHjaft ausgeführt loerbcn. 

SuS bcm eben ©efagtcn ergiebt fid) bereits, ba§ bie 5<^^9cn ber 
t)on ber ?tu§entoelt burd) bic @prad)e auf Dt)r unb Singe ausgeübten 
ffiinflüffe burd^auS unbcftimmt unb anberer ?lrt finb als bie folgen 
ber unferen Äörper. im SlUgemeinen erl^ültenbcn, oon ben SDiaterialiften 
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in bcn ©Qfecn a unb b bejcid)neten ®inf(äffe unb ^toax um fo 
mcl^r, alg bic ®pxaä)t ober ba^ 323 ort für alle Qtiien feine Äraft be* 
l^ält bie immer tt)ieber gur ©cltung fommen fann, too fid^ baju eine 
©elegenlieit finbet, unb jloar bei ben öerfd^iebenften Slnläffen, gteid^^ 
öiel ob gleid^jeitigen ober nod) fo lange Qtxt \)mUx einanber cin^ 
tretenben, loöl^renb bic Solg^n ber in a unb b begcid^ueten (Sinflüffe 
im Sillgemeinen unmittelbar eintreten unb njeitere materielle S33irfungen 
l^abeUr bie fid) altmäl^Iid^ in jufammenliängenben Sieil^en vertieren unb 
in yixä)t^ auflöfen. 

SBcnn loir nun fd^on an^ biefen Unterfd^ieben jtt^ifd^en ben 
SSäirfungen ber ©prad&e unb benjenigen ber uon ben SRaterialiften be^ 
geidfineten ©inflüffe folgern bürfen, ba% bie lefeteren tt)efentIidE) öon ben 
crftercn uerfdjiebcn feien, fo loirb biefe SSermutl^ung burd^ ben Umftanb 
gur ®etoi6l^eit, bag bic gpradE)e 9lidE)tg ift, tt)oburdE) bie förperlid&en 
Organe, auö bercn 3;i^ätigfeit fie ebenfalls ]^ert)orgeI|t irgcnb eine 
birecte Stärfung erfal^ren fönnten, inbem nac^ längerem ©pred^en fld^ 
fott)oI|I ber 9Jcbner xok ber Quf)öxtx ermattet unb einer Kräftigung 
bcbürfttg fü^It. 

SBcnn alfo — n)ie tt)ir in 9lr. V unb VI („bie ©prac^c") 
unfcrer SctradE)tungen jeigcn — auS ber ©pradE)e eines unS fremben 
aRcnfd^cn ober auä einem bereits öor längerer Qtit gefproc^enen 
SBorte unferc ©ntfd^Iüffc Iieröorge^cn fönncn, bie für unferen SSiUcn — 
b. \)^ für unferc ^anblungcn — faft auSfdE)Iie6IidE) beftimmenb pnb, fo 
folgt barauS namentlid^, bag @a$ a ber 9)?aterialiften „n^aS ber 
a)icufd) ißt, baS ift er" auf einem 3rrt^um bcni^t unb jtoar um fo 
mt\)x, als bie geringe geiftige ^Begabung ber Xaubftummcn, loclc^e ftd) 
als eine golge il^rcS ©cbrccftcnS crioeift, burdE) feine nodE) fo gute ober 
gcn^ä^Ite 9ta^ntng gehoben U^erbcn fann, fonbem allein burc^ etumS, 
toaS annö^cmb bie ©pradE)c crfe^cn fönntc. 

SS^cim toir nun femer in 9h:. V unfercr ^Betrachtungen jeigcn, 
U)ie jcbc Art unfercS gciftigen SebcnS — b. f), toaS loir fo 
nennen — mit förpcriid&en ^aftentfaltungcn, alfo aud^ mit Auf* 
reibungen ber förpcrlid^cn Kräfte ))erbunbcn ift, toeld^e lefetcrc ba^ 
burd^ neue 9ta^rung xoitbex geftorft werben muffen, fo folgt barouS 
ni(^t, boB bic geiftige 3:^ätigfcit ebenfalls auS biefcr Sla^rung ^crt)or* 
gc^e, toxt bie äRatcrialiftcn bc^au|)ten, fonbem nur, bag bie 
Organe burA bic neue 9ta^rung geeignet gcmad^t n^erbcn, um bie* 
jenige ))on ber Sprad^c in unS angeregte X^ätigfeit entfalten gn 
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in 9lr. V nnferer 93etrad)tungen erfennen, ba% ber SRenfcIj eine 
)Defent(id^e @törfe nnb @en)Qnbtf|eit beft^t, anS ben il^m bnrd) bie 
©prad^e bejeid^netcn ober in ©rinnernng gcbrad^ten Gegriffen nenc 
©ebanfen ju entoicfeln, jn benen alfo SlQeS gcl^ört, \va^ n)ir naä) 
unferem beften SEBiffcn für nnfere eigenen vernünftigen ®ebanfen l^alten 
ober xoa^ anä) t)on 9nberen bafür gel^alten mxb, fo muffen 
boju offenbar and) biejenigen ©ebanfen gel^örcn, bie Xüxx als nnferen 
SSiQen gur ©eltung bringen nnb an njeldien eben ber in nnS erfolgte 
®ebanfcnflong oon Slnbercn crfannt toerben fann, loonad^ nnfer SBille 
alfo ebenfo n)ie bie anberen ©ebanfen nid^t auS bem j^erdorgel^t; n)aS 
toir cffen, fonbern auä bem, toa^ öon Slnbcren gefprod^en ionrbe. 

3Kit bem eigenen SBillen entftcl^t aber and^ bie SJerantnjortlid^feit 
für unferc §anblungen — nnb itoai in bemfelben SRaBe, afö nnfer 
6clbftben)n§tfein njäd^ft, öon bem bie 3RatcriaIiften freilid) htf)anptzn, 
bojs eS eine @igenfdE)aft bcS Stoffes fei, n)ie übcrl^an^Jt nad^ ilircr 
SorftcBnng ber ®ebanfe eine Söeiocgnng beS ©toffeS fein foQ. 

§infic^tlic^ ber erftercn biefer bciben S8cl|an))tnngen brauchen loir 
tool^I nnr anjnbentcn, tt)ie fid^ bie ÜKaterialiften l^ier in einem äl^n* 
lid^en Srrtl^nme befinben, n)ie ber am anfange biefer Slbl^anblnng 
9tt. III ben Il^eologcn jum SJorwnrf gemacfite; bcnn ber Stoff fann 
ffiglid^ lein SBcnjngtfein l^aben. SBaS aber bie gn)eite Söel^anptnng he^ 
trifft, ber gemä§ n)ol^I and) behauptet locrben fönnte: „bie ©^jrad^e 
fei eine JBenjegnng beS ©toffeS", fo ift biefelbe nnffar nnb irrtl^ümlid^, 
toic mir nnS bemülien n)oIIcn barjnt^un. 

Sebem SBorte nnfcrcr @))rad^e, b. 1^. jcbcm nnferer Segriffe,*) 
entft}ridE)t eine beftimmte SSibration unfcrcS ©el^irnS, nnb n)ir 
jeigcn in 9lr. V, ioie eS in nnferer 3iatnr liegt, äl^nIidE)e — ober 
aud^ nnr annäliernb in gctoiffcr SBegicI^nng ju einanber ftel^enbe 93e* 
griffe ober fprad^(icf)c Silber, in nnfcrcr ©rinncrnng jn erneuern nnb 
im ®eiftc jufammcn ju l^altcn nnb bamit fo lange jn njcd^feln ober 
fortgufal^ren, bis ein ®cfammteinbrud gefunben ttjnrbe, ber nnferer 
SBcrnunft entf^jrid^t ober bis ber oon unS als fcljicnb cm^jfunbene, ge«= 
fud^tc ©ebanfe gefunben ift, ber l^icrnad^ an nnb für fid^ ju ben fe^r 
berfc^iebenen Vibrationen bcS DrgauS in gar feiner SScjiel^ung ftel^t. 



*) ©J glcbt in monci^cr ©^raci^c SBcgriffc, blc cS in anbeten ©prad^cn nid^t 
diebt, in bencn bann auc^ bie betreffenben SBörter fel^Ien. 
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öon benen getoig fcl^r oft ber bei SBeitcm größte %t)tii unnü^ erfolgte, 
iDcil er foldjen ©ebanfen entf^jrad^ , ober ©ebanfen ergab , bic 
öon uttferer SJernunft öertt)orfen merben tnujsten, toonac^ eä alfo beim 
S)enfett mä)t . nur auf bie SBetoegung im Organe anfommt, fonbem 
aud^ auf unfer Urtl^eil unb auf unferen SBiQen. 

Slu§erbem geigen loir in 9lr. Y, toic (Selool^nl^eit unb ilber^' 
]^au))t tt)ieberl^oIteS 3)cnfen nad^ berfelben 9Jid^tung jur golge i)at, 
ba% fid^ in unferem ©el^irn biefelben SSibrationeu ol^nc unfer 3^^^^^^ 
einfteQen, tt)e§l^alb fid^ im SlUgemeinen aud^ balb nad^ unferem ®r^ 
load^en bie getool^nten ©ebanfen uon felbft einfinben, aber, loie loir 
eben fallen, nicfit gauj ol^ne ju unferem SBiQen in getoiffer Sejiel^ung 
ju fteJ^en. 

Söetoegungen beä ©toffe§ finben alfo ol^ne aQen 3^^if^I ^^^ 
aQem 3)enfett unb bei jebcr SBillcnSäu^erung ftatt, aber folc^c, bei 
benen toir mit mel^r ober tt)eniger S3ered^tigung l^offen bürfen, ben 
oben bejeicfineten, alg fel^Ienb cm^jfunbcnen ©ebanfen ju finben, 
tt)eld^cr ben befonberen, öon unferer SSernunft — b. 1^. t)on 
unferem SBillen — geftellten JSebinjäungen entfprid^t. 

3)ic SBetoegung be§ ©toffeg gel^ört alfo gum 3)enfen, toie ba§ 
Scfireiben jur Slnfertigung einer fd^riftlicfien äKittl^eilung ; tt)ie im 
festeren gaöc aber nid^t bie gäl^igfeit fcfirciben gu fönnen ba§ SBcfent^ 
lid^e ift, fonbem ber Snl^alt be§ ©cfireibeng, fo ift bie S5ett)egung be§ 
©toffeg beim 3)enfen aud^ nid^t ba^ SBefenttid^e, fonbem toeld^c S3e*» 
ttjegungcn ber ©toff mad^t, — tt)ie bort, toelcfie SSetoegungen bie 
geber mad^t. 2)iefeg SlQeS gilt in gleicfier SBcife aud^ in S3etreff unfere^ 
SBiQeng unb uufereS ©elbftbctt)u§tfcing, tt)eld^e§ ße^terc — afö 
@rfenntni§ beg eigenen för^jerlicfien unb geiftigen Sd^ — offenbar mit 
ber 3i^^^^"i^ unferer SSernunft toäcfift, tt)ie SWancfier gu erfennen @t^ 
legenl^eit gel^abt l^aben toirb, alg il|m, nac^ verlorenem S3etou§tfein, 
bie ©inne aömäl^Iid^ tt)ieberfel^rten. 

SBenn bie SDlaterialiften ferner leieren, ba§ ber SBiöe beg SRenfd^en 
bie not^tt)enbige ^^Ige aQer in a unb b angefül^rten Urfad^en fei, 
gebunben an ein 9laturgefe^, fo toeicfit £e|tereg t)on aßen ung be* 
fannten 3iaturgefe^en offenbar öoUftänbig loilHürlid^ ab; biefe SBiöfür 
ift aber eben ba^jenige, xoa^ tüix unferen SBilten nennen, tt)a§ au8 
unferer gäl^igfeit gu beuten I|ert)orgel^t unb jum Slu^brudE fommt, 
ttjenn toir g. S3. mit einem Jammer mel^rere unb gtoar beliebig t)iele 
©d&Iöge auf einen 5ßfal^I augfül^ren, gu toelc^em 3^^de loir ben 
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erfannten Uiir oud^, bajs biefe^ S(IIed nod^ einanber gefd^iel^t unb e§ 
feinei^Uiegd öoUftänbig in unfercr SKad)t jiel^en fann, bic unfcren 
ßtocden ctitfpreij^ettbcn Sicquifiten ftetö fofort jur SScrfüguttg ju l^aben. 
®Ä l^flt toefentlid) t)on unfercr förperltdicn ßonftitution ab, tüit 
fc^ncD ba^ flcfdiicl^t, njcld^e JBegriffc njir unS* übcrl^au^jt ju öer* 
gegenUiärtigen t)ennö9en, aud) mit njeld^er Sluöbauer tt)ir bic ©r- 
inncrungen ju cxtozdtn nnb bic gefammcltcn 93cgriffc 2c. ju combiniren 
öcmtögcn. Slamentlid^ tt)irb aber bic S3cl^au^tung bcr SRatcrialiftcn 
onfd^cincnb burd^ bic Xl^atfaij^c untcrftü|t, baß baS @rgcbni§ unfcrcS 
S)cnfcn§ nid)t ein SBcrf unfereg SBilteng fein fann, fonbcrn nad) bem 
eben ©cfagten 'oom Sn^dü abl^ängt, bcr offenbar bei Wiem, n)a§ n)ir 
übcrl^au^t fpred^en ^ören ober lefcn, n)üt)on ja unfere ©ebanfen 
abl^ängen, eine große dtoüt f^jielt. 

3)ennoc^ gel^ört aud^ nod^ fel^r SBefentlid^eS beim 3)enfen bem 
SRenfc^en allein; benn abgefel^en baöon, ba§ ung jn)eifeIIo§ fel^r oft 
ein großer 3;i^eil ber Segriffe fofort jnr Verfügung ftel^t nnb burd^ 
unferen SBiQen l^erangejogen toirb, fo bleibt bod^ noc^ 

1. ber SBiße, einem beftimmten ©ebanfen nad^gul^angen ober 

benfelben ju fud^en, 

2. ber SBiße, bie Segriffe jur Sluffmbnng be§ @ebanfen§ ju* 

fammenäufud^en unb 

3. bk unferer vorgefaßten SReinung entf^jred^enbe ©ruppirung 

ber ^Begriffe unb bie SBeurtl^eilung ber fid^ au§ ben 

öerfdE)iebenen S^f^^^wi^^f^^Qi^^S^ii ergcbenben Siefultate, 

atfo bie Äritif unferer geiftigen Söemül^ungen 

alg Il^at be§ menfd^Iid^en ©eifteg beim S)enfen übrig, alfo Anfang 

unb @nbe aller Vorgänge beim S)enfen, ol^ne n)etdE)e baöon über=^ 

l^au^jt feine 9iebe fein fann. 

SSäenn enblid^ nid^t nur t)on SWaterialiften, fonbern audE) öon 
Änberen bie S9el^au^3tung auSgefprod^en ju »erben pflegt : bei ben l^er^^ 
t)orragenb begabten SRännem, njie ©ofrateS, Äepler, Slenjton, fieibnij, 
Sant IC, l^abe beim S)enfen, außer ber im SJorl^ergel^enben enttoirfelten 
Sl^ätigfeit beg ®eifte§, nod^ eine «rt öon Snfttnft, ®efü^I ober »Innung 
einen nid^t unn)efcntlic^en ©influß auf bie ©rgebniffe il^rer gorfc^ungeu 
gehabt, fo finb berartige ©rfd^einungen afö bic SBirfungcn unflarer 
@rinncrung§bilber anjufcl^cn, folc^cr ©rinncrungen alfo, bereu Urfprung 
unferer ©rinnerung entfc^n)unben ift, toit tt)ir j. 83. au§ ©rfa^rung 
fel^r SJieleg toiffcn, ol^ne Vin§> irgenb barüber SledEienfd^aft geben ju 
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9lun ift eg im SBegriffc öom etoigen, unenblid^en, unbegreitjten 
aBcItraumc begrünbet, bQ§ e§ aujjcr if)m feinen anbeten 9ianm geben 
fann unb ba§ er t)on feinem einberen gfiaume begrenzt roirb, xot^\)aih 
fid^ fotool^I ber jlDeifelloä nid^t au§ ber äRaterie fieruorgegangene 
SBeltgeift tote bie SRaterie nirgenb anberg alg in biefem aSeltraume 
öon ©ipigfeit bei einanber befnnben l^aben muffen, tüobei ber 3lße§, 
au(j^ aQe SRatcrie erfüßenbe unb burd^bringenbe ®eift öon Slnbe^ 
ginn imb überall in irgenb einer Segiel^ung jur Ie|teren ftel^en mußte, 
njie eg nad^ unferen, an unS fclbft gemalzten (Srfal^rungen ätt)eifeIIog 
möglid^ ift. 2)amit toärc n)enigfteng i>it 9KögIid^feit barget^an, ba§ 
bie erfte Söetoegung ber SWaterie ebenfalls auf ben SBiöen einer 
geiftigen Äraft erfolgt fein fönnte, toeld^e gur 2)?aterie in irgenb einer 
Sejiel^ung ftel^t; ebenfo loie \iä) unfere ©lieber auf ben SBilten unfereS 
®eifteS in S5etoegung fefeen, ber gu unfercm Äörper ebenfalls in irgenb 
ioeld^er Söegiel^ung fielet, bie loir gtoar nid^t fennen, bie aber tl^atfäd^Iid^ 
befielet unb nid^t toeiter nad^getoiefen ju toerben braudjt. 

aBeil xoix nun aber jtoifd^en biefen beiben (Srfd^einungen feinen 
loefentlicfien Unterfd^ieb gu erfennen oermögen, fo bürfen toir beJ^au^jten: 
bie erfte S5eU)egung trat ein, afö ber SBeltgeift e§ tooQte, b. f). als 
bie (Sntftel^ung ber 6d^ö))fung bem entf^jrad^, toaS in ben ringsum 
gelegenen S^l^eilen ber SBelt oor fid^ ging. 

SBenn je^t bie äRaterie gu Söeltför^jern uerbunben ift unb ber 
SBeltraum leer ju fein fd^eint, fo fann biefer Umftanb nid^t oou irgenb 
toeld^em (Sinfluffe auf bie jtoifd^en bem ©eifte unb ber SWateric be^ 
ftel^enbe Sejiel^ung fein, ioeil an ber SRaterie nid^tS als ber Ort 
geänbert tourbe unb aüe S5etoegung innerl^alb beS t)om ©eifte erfüllten 
SRaumeS — alfo innerl^atb beS ®eifteS fetbft erfolgte, bie S3e* 
jicl^ung ätt)ifcf)en ©eift unb SRaterie alfo unberül^rt blieb. 

SBir muffen beSl^alb bejtoeifeln, ba§ bie SRaturfräfte in ben unS 
als leer erfd^einenben SBelträumen nur tt)irffam fein fönnten, loenn 
bie le^teren t)om Stetiger erfüllt toaren. 



^iernad^ glauben toir unfere abgebrod^enen Söetrad^tungen über 
bie erften, an ber SRaterie l^erüorgetretenen SBirfungen unS unbefannter 
Äräfte lüieber aufnel^men ju bürfen. 

SBenn bie Stugiel^ungSfraft — t)on allen SRaturfräften anfd^einenb 
bie tt)icf)tigfte — bereits nad^ ben frül^eren ©rörterungen (I) ni^t 
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enthaüc 
56Jtome. 



c^ Oes/hwindigkeit 



ftdr))cr t)ou raumltd^er ^ui^bcl^nung unb t)oit irgcub einem ©eiDid^te, 
unb ed toerben biefelbeu im SlQgemcinen überall fo burd) einonber ge« 
lofirfelt t)orfommen, bog man, n)o ©röge unb (S)en)id)t ber Sltome in 
Setrad^t fommen, nur bie bejügUdien aRittetoertl^e berücffic^tigen fann, 
ofö iDeld^e n)ir vx 
ber folgenben S3e« 
trad^tung irgenb 
loeld^e, für aQe 
Xtome in gleid^er 
Seife geltenbe Sin« 
Reiten angenom<> 
men ^aben. 

Sd feien nun 
bie anittelpunftc 
ber beiben öerfd^ie* 
ben fd^uieren unb 
SroBenfugelförmi« 
gen ftör))er A n. B 
ingig. 1 burd) eine 
gerabe fiinie x^tx* 
lunben, unb n^eil 
l^ier junäd^ft nur 
bie gleid^ n^eit Don 
einanber entfernten 
a»affeninSBetrad^t 

fommen foHen, 
bereu SBettjegung 
na^ bem @cfc^e 
bicfelbe ®efd)n)in* 
bigfeit l^at, f o feien 
A unb B in ©djei« 
Ben öon ber ©tärf e 
eine« atomS gc« 
t^eilt Vit öon ber 
jtoifd^en A unb B 
gebauten SBcrbin« 
bungSIinie rcd)t« 

tDinflig burc^:* 




a^€c' 



ä^ 




tOOKraflstmldrn 
U' Kraft pro Strahl 






fHAtomf 
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» 

fd^ttittcn loerbcn; bk baüon in gig. 1 bargcftcitten ©d^eibcn p unb q 
befittben fid^ in ber SWittc bcr beiben Äörpcr unb in bcr SWittc t)on 
P unb q befinbcn fid^ aud) bic in gig. 1 bargefteßtcn fugclfönnigen, 
einanbcr glcid^cn Sltome a unb a', bcrcn bic ©d^eibc p 36 unb bie 
©d^eibc q 12 cntl^alte. 

©teilen n)ir ung nun t)or, jttjifd^en ben beiben Atomen a unb a' 
loären fo, n)ie in ber 5^91^^ bargeftcßt ift, ätt)ei normale Äegel er^: 
rid^tet, bereu @))ifeen fid^ im ?ßunftc r' berül^ren (tt)eld^er in ber SRitte 
ber erttJäl^nten aSerbinbungöKuie jttjifd^en A unb B gelegen ift), unb 
beuten U)ir un^, ba§ bie beiben Äegel öom ?ßunftc r', U)ie ou^ 
einer QueQe, in äl^ntid^er SBeife mit Slujiel^uugäfräfteu t)erfel^en 
U)ürben, loic fic öon biefem ?ßunfte mit ßid^tftral^ten erfüllt loerbcn 
fönnten, bereu Qdf)i — abgefel^en t)on ber ©tärfe ber Sid^tqucQe — 
t)on ber SBeite beS för^jerlid^en SBinlel^ an ben Äegelf))i|en, b. ^. 
öon ber SBeite ber Äegel überl^au^Jt abl^inge unb cnblid^, ha^ 
jebem ber beiben 3ltome a unb a' burd^ ben betreffenben Äegel 
100 Äraftftral^Ien öom ?ßunfte r' jugefül^rt n)ürben, t)ün benen jeber 
eine ber (Sinl^eit gleid^e 3lnäiel^ungg!raft ausübe, fo tote aud^ baS 
®etüiä)t eines jeben Sltomeg = 1 fein mog, fo xoüxbt fid^ goIgenbeS 
ergeben : 

1. Sluf jebeg Sltom ber ©d^eibe p U)irfen aQe 3ltome ber 
©d^eibe q ; eg mu§ alfo jtoifc^en a unb aQen 12 Sltomcn 
ber ©d^eibe q biefelbe SSerbinbung gebadet xoexbtn, toie 
jtoifd^en ben Sltomen a unb a', fo baj5, totnn auf bie 
Ie|teren Sltome t)on r' je 100 Äraftftral^ten aujiel^enb 
XüixUn, auf 3ltom a unb ben SSerbinbungen mit allen 
12 Sltomen ber ©d^eibe q 12. 100 = 1200 Äraft:= 
ftral^ten U)irfen muffen, tt)oburd^ Sltom a in eine f8t^ 
ttjegung gefegt tt)irb, bereu ®efd^tt)inbigfeit ber bie fSt^^ 
njegung t)erurfad^enben Äraft entfprid^t, alfo = 1200 
ift (tt)eil baS Sltomgeloid^t = 1 unb bie Äraft eineS 
Äraftftral^teg ebenfaös = 1 gefegt n^urben). 

gär jebeS ber anberen 35 Sltome ber ©d^eibe p gilt 
genau baffelbe, loenn bie (Entfernung jtoifd^en A unb 
B gro§ genug ift, ba^ bie SBinfet ber Äegelf))i|en bei r' 
aU gleich angefel^en U)erben fönnen; e§ ttjirb fid^ 
bal^er jebeg Sltom ber ©d^eibe p unb folglid^ aud^ bie 
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gmijc ©d^cibc p mit bcr ©cfd^lDtnbigfcit 1200 in bcr 
Siid^tuug nad) B bctocgcn. 

2. 9Iuf jcbcS ?ltom bcr ©d^ctbc q toxxhn aUc Atome bcr 

©djcibc p, alfo Unrb Sltom a' üon 36 . 100 = 3600 
Ärafiftra^Ieu, b. ^. mit bcr ©efd^iDinbigfett 3600 naä) 
A flcäügcu, unb tpcil für qKc 12 Sltomc bcr ®d)cibc q 
baffclbc gilt, fü tüirb bic gaujc ©d^cibc q mit bcr @c^ 
fdllDiubtgfcit ;)600 nad) A flcjogcn. 

3. B bclDcgt fid) alfü brcimol fo fdincH aU A — b. 1^. bcm 

®cn)id)tc bcä (nad) bcr biöljcrigcn SJorftcHnng) ansic* 
Ijcnbcn Äör^jcrä proportional. 

3KcId^c S^ctocgnng bic mittlere Sdjcibc irgenb eines 
anbcrcn fngclfnrmigcn ÄörpcrS C anncl^mcn toürbe, bcr 
öon A boppclt fo tocit entfernt ift ate B, Ijängt nad) 
bcm für bic ©d^cibc q anfgcftcittcn (Sjcmpcl — an§er 
Don bcr ©djtocrc bcr @d)cibc p — offenbar nnr öon 
bcr SBcitc bcr gtoifdjcn ben ätomen gebadeten, jefet 
boppclt fo langen Äcgcl ab ober t)on bcr 3ö^I bcr 
Äraftftral^Icn, bic barin Slnfnafjmc finben fönnten unb 
ioclci^e mit 36 mnltiplicirt (bcr 3of)I bcr Sltomc in bcr 
unöcränbcrtcn ©d)cibc p) bic ®efd)toinbigfcit angeben 
ttJürbe, mit ioelij^cr fid^ bic bctrcffcnbc ©djcibc beS Äör* 
perö C nad) A bctocgen toürbc. 

SBcnn tuir nnn bcn S)urd)mcffcr alter Sltomc -- 2 fefeen, fo baß 
bie freiSf örmigcn ®rnnbf(äd)cn bcr beibcn gtoifdjcn a unb a' erridjtctcn, 
n l^ol^cn Äcgcl (b. f). bcr Cncrfdjnitt biefcr Siegel in bcr Entfernung n 
unter il^rcr ©pi^jc r,) -: l-/r ift, fo crfennen toir aM ncbcnftcljenbcr 
©fijje lm)t, ba{5 bic S)nrd)mcffer bcr jtoifdjcn bcm Sltomc a unb 
ben Sltomcn a' a" a'" a"" 2c. Ijcrgcftcnten ilcgcl in bcr ©ntfernung n 

t)Ott il^ren ©pijjcn r, r„r,„r„„ jc. fid) ucrfjaltcn toie 1: o • »r* r^^- 

kj O db 

ober ba^ fid) bic bctrcffenben Dncrfd^nittc bcr Siegel öcrl^altcn toic 

^ • T • T • 10 ^^*' ^^^ ^^* toic bic (Scfdjtüinbigfcitcn, mit bencn fid) bic uon 
A um 1 1, 2 1, 3 1, 4 1 jc. entfernten SOiaffcn nad) bcm ®efcjjc bcr aQgc:« 
meinen ©d^locre bcm Äiörpcr A näl)crn toürbcn (jtüifd)cn bcm ÄnbiN 
inl^olte bcr bctrcffenben, ol)nc 9(n!änat)mc n ()oI)cn Ätcgel finbct offenbar 
baffclbe Sßcr^ältniß ftatt). 
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btc Icfetcrc btlbcnben 36 3ltomc — bag ®ctt)td^t beö gattjcn Äörpcrg A 
in SRec^nung ju bringen unb fo btc @cfd^tt)inbtgfetten ju bercd^nen, 
mit bcncn ftc^ btc Äörpcr B, C, D 20. nac^ A bctt)cgcn. 

Unter ber Slnnal^mc, baj3 bic Slnäicl^ung^fräftc, burd^ njclc^c jn^ei 
Äörper gegen einanber ben^egt njerben, aug ber SRitte jtt)ifc^en beiben 
njirfen, fanben n)ir alfo 

1. baj3 bie ®efc^n)inbigfeiten il^rer a3ett)egnngen nac^ bem^ 

felben SSerl^ältmjs öerfdjieben finb, n)ie tt)enn bie Äräfte 
naä) bem 9iett)ton'fd^en ®efefee öon einem Äörper anf 
ben anbern n^irften, nnb 

2. baJ3 fid^ bie ®efd^tt)inbigfeiten il^rer a3ett)egnngen, in öer^ 

fd^iebenen @ntf emungen öon einanber, üerl^alten gerabe 

tou ber Änbifinl^alt ber betreffenben, jtt)ifd^en je ätt)ei 

3ltomen errid^teten, ol^ne Sluönal^me gleich l^ol^en Äegel,*) 

ober n)ie bie Dnerfc^nitte biefer Äegel in gleid^er ®nU 

fernung n unter ber ©pifee, — refp. ba% biefe fßcx^&lU 

nifeal^Ien 1, y^, ^d, Viß ^^' ^^^ bzmn beö 9ien)ton'fd^en 

®efe^eg übereinftimmen, nur baJ3 fid6 l^ier bie ®efd^n)in^ 

bigfeiten umgef el^rt n)ie bie Quabrate ber ©ntfernungen 

öerl^alten, n^äl^renb \iä) nad) unfern ©ebuctionen bag 

SSer]^äItniJ3 gerabe tt)ie bie Querfd^nitte ber betreff enben 

Äegelfpifeen (1 ^ tt) ergab, todd)t beiben Slugbrüde nad^ 

gig. 2 offenbar gleid^tt)ert]^ig finb. 

9iun fönnen unmögüd^ bie nac^ ätt)ei fo öerfd^iebenen SSoraug^ 

fefeungen angeftcltten Unterfud^ungen baffelbe SRefuItat ergeben, unb njeil 

\i6) bie Sienjton'fd^e formet überl^aupt nid^t mit ber SSorfteHung in 

©inflang bringen lägt, baJ3 jeber Äörper ben anbern aujiel^t, fo finb 

toir ju ber Slnnal^me gejnjungen, baJ3 9iett)ton bag betreffenbe ®efe^ 

empirifc^ gefunben, ben njal^ren ©inn unb baö SBefen ber 3lnjie]^ungö=» 

fraft aber nic^t gefannt l^abe. 

2)ie beiben gleid^en gormein entl^alten aber ntd^tg afö SSerl^ält* 
nijsjal^Ien, bie fid^ auf fel^r öerfd^iebene @rö§en bejiel^en fönnen, n)ie 
eg auc^ l^ier ber galt ift, inbem bie Äräfte, burc^ n^elc^e bie S3e* 
toegungen nad^ ben 9iett)ton'fd^en SSerl^ättnifeäal^ten erfolgen, öiermal fo 
ftarf fein muffen, als bie (nad^ ben l^ier enttt)idfelten SSerl^ältniffen) 
aug ber SRitte n^irfenben Gräfte, tt)eil bie ©ntfernung jn^ifd^en ben 

*) toomit ba§ SD^lofe für btc oHe^ ^ör^erlid^c bel^crrfd^cnbc ^oft ebenfalls 
burd^ cttüQ§ ^örpcrlid^eS gegeben ift, 
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ju fein — tüenngleic^ Sietüton im öorltegenbcn gallc ntc^t bag Siid^tigc 
getroffen l^aben mag. 

3lu§ bem SSorl^ergel^enben ergtebt ftd^ aber ntd^t nur, baJ3 bte 
©c^öpfung, fotüett bte „aKgememe S6)Xoexe" ®efefe ift, alfo öer^« 
mutl^lic^ fo totit, alg tütr SBeltförper tüal^rjunel^men vermögen unb 
nod^ njeiter, öon einer geiftigen, burc^ il^ren SBillen Meg ju^ 
fammenl^altenben Äraft — bem SBeltgeifte — erfüllt ift, tüelc^er baS 
auftreten ber Siaturfräfte nac^ feinem SBiüen ju beftimmter Qzit öer^ 
anlaste, f onbern aud^, baJ3 bief er ® eift f olgenbe ©igenf d^af ten l^aben muJ3 : 

1. 2)ie gä^igfeit ju empfinben; benn ber SBeltgeift mufete 

üor feiner erften %f)at erfannt l^aben, baJ3 ber SBeltroum 
üon SRaterie erfüllt ift. 

2. 2)ie gäl^igfeit ju tt)onen. 

3. 2)ie gäl^igfeit, feinen SBillen burc^ Siaturfräfte gut %^at 

njerben ju laffen, bie — atö SluSflujs feines SBiUenS — 
biefen in 2(ugenbli(fgerfd^einungen repräfentirt, n^elc^e 
lefetere fd^neller ober langfamer auf einanber folgen, 
je nad^ ber größeren, ober geringeren SJeränberlic^f eit beS 
betreffenben Äörperg 2C. (conf. Slbfd^nitt IV), njoju nod^ 

4. nad^ ber folgenben Setrad^tung (Slbfd^nitt IV) bie SSer^ 

nunft fommt. 
SBag aber bie Siaturfräfte betrifft, fo ergab fid^, 

a) baJ3 biefelben nic^t öon @tt)igfeit beftel^en, 

b) baJ3 einer beftimmten SRaterie nid^t eine beftimmte SRatur^ 

fraft eigentpmUd^ ift, fonbern baJ3 je nad^ Umftänben 
biefe ober jene Äraft in il^r auftritt unb gloar balb 
bann, balb bann, 

c) baß t)on ben Siaturlräften tt)eber bie Slujiel^unggfraft, nod^ 

irgenb eine anbere eine ©igenfd^aft berjenigen Äörper ift, 

an benen Ujir il^re SSirfungen erfennen ober öon benen 

fie auf anbere Äör^^er ju n^irfen fd^einen. 

(Selben tt)ir jum ©c^Iuffe biefeS Slbfd^nitteg nod^matö auf ben 

erften ©(^öpfungSact näl^er ein, fo ift e§ njol^I jtt)eifenog, ha^ in 

bem, toa^ man „ba^ ßl^aog" ju nennen pflegt, alleS Äörperlid^e 

toenigftenS in feine Heinften, gteid^artigen 2;i^eile aufgelöft gett)efen 

fein mu§, n^eil biefe bamaB eben nod^ öon leiner Äraft irgenb n^etd^cr 

Slrt jufammengel^aften n)urben, ba§ bag Gl^aoS alfo ettoa Ujie ein 

SJlebel hcn 9iaum benjegungöloö erfüllt l^aben mag. 
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JBcil toxi nun in bcr Slatiir aKc (äJcgcnfäftc öcrtretcn finbcn, fo 
muffen toix onnel^nten, bojs bei JBcgiun ber Sntoicfelung bed @onnen^ 
f^fleme« nur ein Il^eil bcr ba^ ß^aog bilbcnbcn Urftoffc burc^ bic 
Änjiel^unflÄfraft an cinanbcr gcjogcn, bcr anbcrc Sl^cil aber, burc^ eine 
im entgegengcfeftten Sinne wirfcnbc Slaturfraft aus cinanbcr geftogen 
tourbe, ju tt)eld^er Kategorie öon Straften g. Jö. Sidjt unb SlBärnic 
gel^örcn bürftcn. — S33äl^renb fidj nun bic crftcrcn Urftoffc t>ercinigtcn 
unb ben ®runb jur Jöilbung bcr S33cltf örper legten, blieben bic anberen, 
öott bcr Änjicl^unggfraft unberill^rt gelafjencn im SBcItraum öertl^eilt, 
IDO fie ben ^ctl^cr bilbcn mögen, bcr alg Dorl^anben angenommen loirb^ 
lun bic SBirfungen ber 9laturfräfte burc^ ben fomit leeren S33eltraum 
fortpftaujcn ju fönnen, ben wir aber ju biefem Qtocdc (nadj 
unfercn ÄuÄffll^rungen am @nbc ber ©inf^altung „SRatcrialigmug") 
nid^t für erforberlic^ l^altcn fönnen. 

1. Änmerfung. SBärc bie gcioö^nlidje ännal^mc richtig, baj3 
jur JSilbung einer ieben @onne mit allem, toa^ baju gel^ört, ein cttoa 
lugclförmigcr Xl^eil be» SBcItraumcä jnr JBcrfügung ftanb, beffen 
S)urd^meffer glcid^ bcr ©ntfcrnung ber ©onne üom nädjfteu befanntcn 
gixfteme, alfo rot. = 200000 x 20 SWinionen 2)tci(en toärc unb 
beffen fiubifinl^alt 33510000000000000000 SEriaionen Äubifmeilen 
betrüge, — unb n)ärc aud) bie fernere Slnnal^mc rid^tig, baß bic §älftc 
ber in biefem Siaume bad (Si)ao^ bilbcnbcn ä){affcn gur JBilbung bcS 
Sonncnft)ftemS burdj ÄnjicIjungiJfräfte äufammcngcjogcn, bic anbcrc 
^älftc ber 9J2affcn aber auS cinanbcr geftogen n)urbc, lun aU Slctl^cr bcu 
SBeltraum gu erfüllen, fo fönnen loir imd nadj bcr folgcnbcn 33cred;« 
nung öon bem öor bcm erften ©d^öpfuugöacte üorl^anbcn gcn)cfcncu 
S^aod t)icUcid;t eine ungcföl;rc ^orftcKung madjcn. 

S)aä äJoIumcn bcr ®rbc ift = 2659 a)tiaionen Äubifmeilcn.*) 3)ic 
(£rbe ift 5,52 SÄal fdjtt)crcr a(ä SSSaffer unb biefc^ ift 773 SDJal fc^tt)crcr 
ate atmofpljärifdjc Suft; bcm ®cn)idjte bcr @rbc cntfprid^t alfo baö 
®t(o\ä)t einer Äuget axi^ atmofpprifd)er Suft öon 2059 x 5,52 x 773 
= 11345846 aÄtmoneu Ähibifmcilcn Snljalt ober runb 11,346 83iU 
Konen Äubifmcilcn üuft. 

9iun ift bic ©onne mit aßen ?|SIauctcn 2c. ctm 323232 SÄal 
f (l^tt)erer afö bie ©rbc ; bcr a)Jaff c beS gan jen ©onnenf tjftcmö entfpräd^c 
alfo ba« @mid)t einer Suftfugcl üon 323232x11,346 = 3667390 



*) dlad} Äarl ö. iJittroiü S. 1110. 
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Simonen Äubifmeilen Sn^alt, tt)eld^em3iaum 33510000000000000000 
2;rtHioncn ffiubtfmeilen aBcItraum gegenüber ftel^en. Um ben leiteten 
9iaum ju füllen, mü^tc bie baS ©onnenf^ftcm repräfcnttrcnbe fiuft* 
fugel um mel^r alg 9 SriKionen äRal öergröfeert tt)erben, tt)oburc^ alfo 
bie in ber Äugel enthaltene Suft um ebenfo öiel Wal bfinncr tt)ürbe. 

9iad^ unferer Slnnal^mc l^ätte ber Stetiger aber ebenfalls baS @e^ 
tt)id^t beg ©onnenf ^ftemS ; berfelbe tüäre alfo, um ben bejeic^neten 
SJSeltraum ju füllen, ebenf altg über 9 Srillionen Wal bünner, atö atmo*« 
fpprifc^e Suft, unb tt)eil beibe ©toffe jufammen urfprünglic^ bag ßl^aog 
bilbeten, toax baS Gl^aoS l^alb fo bünn ober 41/2 XriHionen SÄal 
bünner ate atmofpl^ärifd^e Suft. 

SBenn bicfer 9iec^nung aud^ eine fefte ®runblage fel^It, fo qz^ 
ftatten bie SRefuItatc bcrfelben bei il^rer Ungel^euerlic^feit immerl^in ben 
©d^IuJ3, baJ3 bag urfprüngtid^e Sl^aoS nic^t mit einem Siebet öerglid^en 
njerben fann, beffen SSorl^anbenfein aud^ tt)ir mit unferen ©innen 
njal^mel^men Jönntcn, fonbern baJ3 baffelbc titoa§> toax, tt)obon toir 
uns überl^aupt feine SSorftcKung mad^en fönnen unb beffen SSorl^anben* 
fein ju erJennen nur bem SBcItgeiftc möglich fein fonnte. 

2. Slnmerfung. ^infid^tlic^ ber Slnjiel^unggfraft muffen toir 
nod^ bemerJen, baJ3 toir — tt)eil ber ©ffect berfelbe bleibt, gleic^öiel 
ob biefe Äraft eine SBirfung ber Äörper ift ober im 9iaume jtoifd^en 
benfelben il^ren ©i| l^at — in biefen Slbl^anblungen niemals üon ber 
bigl^er übtid^en S)arfteIIunggtt)eife abgett)id^en finb unb ftetg bieÄörpcr 
auäiel^enb n^irfen laffen. 
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Regungen ftnb beftimmt unb l^aftig unb ol^ne Stod^tl hnxä) bie @tn* 
briidfe veranlagt ttjelc^c baS Silier burc^ feine ©innc^njerf jcuge empfängt, 
unb wir crfennen beutlid^, baJ3 auc^ in il^m, toie im SRcnfd^cn, eine 
©eele lebt, tt)eld^e bie 3lu§entt)elt ju erfenncn unb ju beurtl^eilen öermag, 
fo tt)ie baj3 ber Äörper jebeg lebenben ©efc^öpfeg, äl^nlid^ bem beS 
SRenfd^en, mit Organen auggeftattet ift, bie jum Äörper felbft in gar 
feiner birecten SSejiel^ung [teilen, fonbern nur bcn Qtoed l^abcn ober 
tt)enigften8 nur baju bienen, in ber Seele beg ©ef^öpfeg — alfo in 
ettt)ag ®eiftigem beffelben — ©mpfinbungen jU erregen, au§ bencn 
biefe bie 2lu§cnn)cft ju erfennen öermag unb burc^ toelc^e fie ju felbft* 
ftänbigen SBiHen^äugerungen öeranlajst n)erben fann, bie n)ir in bcn 
felbftftänbigen S3en)egungen ju erfennen vermögen, ju »eichen bie be^ 
reitg öor bem Stuftreten ber lebenben ©efc^öpfe in ber ©d^öpfung 
toirfenben Siaturfräfte in feinerici SSejiel^ung ftel^en, fo bafe biefe felbft* 
ftänbigen S3en)egungen foiool^I n)ie bie ©eele aU SRerfmale ber leben* 
ben ®efd^öpfe ju betrachten finb. 

, ©el^en n)ir unS nun ben Äörper eines lebenben ©efd^öpfcS näl^er 
an, fo finben n)ir, ba§ berfelbe burd^loeg ein ßonglomerat ber öer* 
fc^iebenften Organismen bilbet, unb jtt)ar einerf eitS folc^er, burd^ 
toclc^e baS Seftel^en beS ©efc^öpfeS birect bebingt tt)irb, anbererfeit^ 
aber auc^ fold^er ber fd^on ern^äl^nten 3lrt, n^eld^e jum Äörpcr in 
feiner unmittelbaren Sejiel^ung ftel^en, fonbern junäc^ft ben ßtoti 
l^aben, bie öon ber S[u§entt)elt auf benfelben in fel^r öerfc^icbener SBeife 
ausgeübten @inn)irfungen fo in fid^ aufjunel^men, bafe bie ©eele öon 
ben lefeteren eine für fie öerftänblic^e ©mpfinbung erl^alten fann, 
tt)onad^ hk festeren Organe alfo für Ue im ®efd^öpfe lebenbige geiftige 
Äraft, b. ]^. für ha^ ©egentl^eil öon aQem körperlichen einen beftimmtcn 
Qtotd l^aben. 

SBie fonnte nun ein fo überaus compIicirteS, fo öon einanber 
öerfc^iebenen ^^edfen entfpred^enbeS ®ebitbe entftel^en? 

gür bie S3eanttt)ortung biefer grage geloäl^rt unS junäc^ft bie 
burd^ tt)iffenfc^aftlid^e Unterfud^ungen feftgefteQte Sl^atfac^e einen toefcnt*- 
lid^en Slnl^alt, „bafe fic^ jebeS lebenbe ®efd^öpf auS einem Äeime cnt* 
njidelt", JU toeld^em fic^ alfo junäd^ft bie betreffenben ©toffc an ein* 
anber fd^Iie^en muffen unb in toelc^em bann bie »eitere ©nttoicfe* 
lung burd^ fortgefefete Soncentration unb ®ruppirung ber ©toffe öor 
fic^ ge^t. 

3)aS SBefentlic^e hd ber ©ntftel^ung eines ßJefd^öpfeS — öom 
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993ir fagten, ,,anfd^einenb'' erfolgten bte iDiQförlic^en SBeiDegtmgen 
nad^ beut SBiQen ber ©eele bed @efd^opfe^, biefer ^loeiten, iebent leben^ 
ben SSefen itmetDol^nenben geiftigen ^aft, tDeit loir tJ^atfo^Itd^, nad^ 
an ung felbft getnad^ter Seobad^timg, ntd^t iDiffen, tDie iDir eine ge^^ 
tootitt 93ett)egnng ju @tanbe bringen. 

9{el^nten toix an, tDir befd^rieben mit bem an^geftredKen 9[mte 
langfam einen ^ei^ in ber £uft, fo lend^tet ung itoax ein, bag babei 
eine gro§e 3^^! ^ einanber übergel^enber ftraftcnttoidfelungen ftattfin*' 
ben mu%, unb tt)ir fül^Ien fogar, tok biefelben an manchen @teQen ber 
freisförmigen $Bett)egung tt)efentlid^ bebeutenber fmb, alg an anberen 
©teilen; tt)ag babei aber in unferm Körper Dorgel^t, bleibt nn^ abfoint 
rotl^fcll^aft,*) unb eg l^anbelt ftc^ bei biefen SBett)egungen offenbar 
oud^ nic^t um etn^ag burc^ (Srfal^rung Angelerntem, loeil tt)ir eben im 
SCQgemeinen gar feine @m^ftnbung Don bem l^aben, toa^ in und Dor« 
gel^t, unb gett)iffermagen blinblingd ju l^anbeln fc^einen, loenn tt)ir 
eine S3etoegung mad^en; aud^ ift befannt, loie eben audgefommene 
^ül^ner, @nten 2c. fofort laufen, fic^ |)u|cn, fid^ fragen fönnen unb 
il^re ©lieber t)oII!ommen ju gebrauchen Derftel^en. 

SBir tooQcn eine Sett)egung machen, unb eS gefd^iel^t; fönnen tt)ir 
aber unfern SBiQcn, refp. unfere ©eele, für ben Xl^äter l^alten, toenn 
festere nic^t roeijs, toie bag öon il^r ®ttooüte ju ©taube fam? 3)er 
SSille gel^örte und bann unb tt)äre aud^ tt)ieber @ttt)ad, tt)ad ganj un^ 
abl^ängtg öon unferer ©cele, gang felbftftfinbig l^anbelte, beffen @in* 
tt)irfung auf ben Drganidmud unfered eigenen, und öon $aufe aud 
unbefannten ^örperd fic^ fo DoQftänbig unferer äBal^mel^mung entjöge, 
ba§ tt)ir hei ieber getooQtcn Seroegung nie gauj tt)iffcn würben, tt)ad 
toir tooHen, tnfofem bad SSoHbringen bad geJ^eimnigöoQe SBerf unfered 
eigenen SBiUend n)äre, ber bann neben bem SBeltgeifte unb ber ©eele 
noc^ eine britte geiftige Äraft in jebem lebenbcn ©efc^öpfe repräfen»* 
tirte, obgleich tt)tr fel^r tt)ol^I toiffen, ba§ ber SBiQe aQcin unfäl^ig ift, 
unfere Stnfprüc^e ju erfüllen; benn n)ir luünfc^en SRanc^ed, tt)ad tro§ 
unfered beften SBiQend ntd^t in ©rfüQung gel^t. 

@d mu§ bal^er tool^I bie Ännal^me falfd^ geloefen fein, ba§ bie 
©eele bie gäl^igfeit l^abe, bie öon il^r gewollten, tt)iIlfürUc^en Setoe^ 



*) @S l^onbelt [id) ^icr offenbar m6)t um Äenntniffc, btc huxd) mü^famc Sfor* 
f(^ung ertoorben nmrben, fottbem um bad, toa^ jieber äRenfd^ totffen toütbe, totm 
t^ möglich toäre. 
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totxbm ju laffen, unb enblid^ im SSotl^etgel^enben nod^ bie SBentunft; 
bagegen er!ennen n)tr an und unb an iebem nod^ fo unüoQfominenen 
Xl^iere ebenfaQd: bie ^äl^ig!eit ju empfinben, einen eigenen SßiQen 
unb bie ^äl^igfeit, bad &t\üoütt unter äJZitoirfung bed Sßeltgeifted aud^ 
auöjufül^ren; — ttjag aber bie SSemunft betrifft, fo muffen «jir unS 
in ^Betreff berfelben junäd^ft fpecieK informiren. 

3eber SRenfci^ f)at t^atfäd^Iid^ einen getoiffen @rab t)on Heber* 
legung, b. f). t)on Vernunft, unb n)ir erfennen an ben "S^itttn ent» 
fd^ieben etnjaö 31e^nlid^eö. SBie man aber in neuerer Qtit auf bie 
Sbee ge!ommen ift, ba% ed mit ber menfd^Iid^en ^tvnmt^i nid)t mel^r 
ganj rid^tig befteßt fei,*) fo f)at SRand^er aud^ bie SSorfteKung, bie SSer* 
nunft ber liiere toäre anberer 2lrt, alö bie beS SRenfd^en .**) SBa^ 
nun junäd^ft bie Vernunft be8 SRenfd^en betrifft, fo mfi§te biefelbe fd^on 
beöl^alb mit berjenigen beö SBeltgeifteö üon gleid^er Slrt fein, toeil toir 
bie le^tere in ber ©d^öpfung ju erfennen vermögen; immerl^in muffen 
toir in ber %^at beju^eifeln, ob badjenige, toa^ tt)ir für vernünftig 
l^alten, aud^ tt)ir!Iid^ vernünftig ift, ttjenn toir an bie vielen, nad^ ein* 
anbcr gepriefenen unb bann ttjieber verworfenen pl^ilofop^ifd^en ©^fteme 
ben!en, unb tt)ir n^ürben barüber !aum jemald ind ^lare !ommen 
!önnen, toenn fid^ nid)t in ber ©d^öpfung eine gang befonbere ®elegen* 
l^eit böte, bie Dualität unferer SBemunft mit berienigen be8 SBeltgeifteg 
burd^ S5eobad^tung birect vergleid^en ju fönnen; — toir meinen bie 
3nftincte ber Spiere, auf ttjeld^e tt)ir fogleid^ naiver eingel^en werben: 
benn bie SBer^ältniffe, in benen tt)ir un8 betvegen, finb benienigen 
fe^r ä^nlid^, burd^ ttjeld^e bie §anblungen ber X^iere beftimmt toerben, 
fo ba^ tt)ir unö, ttjenn tt)ir fe^en, toie ein X^ier burd^ feinen 3nftinct 
geleitet toirb, unttjiHfürlid^ fragen, toa^ tt)ir unter ä^nlid^en SSerl^älfc» 
niffen t^un toürben, ttjobei fid^ benn einerseits bie ©leid^artigfeit ber 
fid^ in ben t^ierifd^en 3nftincten offcnbarcnben SBcrnunft unb ber 
menfd^Iid^en SBernunft jeigt, anbererfeitö aber aud^, toie fe^r bie le^tere 
von ber SBcrnunft bc8 SBeltgeifteö übertroffen ttjirb, bie in ben 3n^ 
ftincten burd^ i^re unfehlbare ©id^er^cit gefennjeid^net ift. 

2) er 3nftinct ber Spiere, eine @abe, bie nid^t aU eine ©igen* 
f^aft ber t^ierifd^en ©eele, fonbern alö ettoa^ Slnbereö angefe^en 
ttjerbcn mujs, toeil bcrfelbe im aiQgemeincn äße SBemunft, nid^t nur 



*) fiut^arbt, 7. apolo0ctifrf)cr SSortrag über bog ©^riftcnt^um. 
*♦) fduti)axht, 5. »ortrog. 
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3)a8 ift cntfd^icbcn nid^t bcr ^JaQ, bic D^icrc folgen jtoar einem 
inneren S)range, toenn fie, einem 3nftincte ge^ord^enb, etoag tl^un ttJoQen 
ober — toa^ baffelbe ift — ettoaö t^nn; toie baö ©etooHte aber 
il^rem Sebürfniffe entfpred^en foß, baüon l^aben fie feine SBorfteQung ; 
fie folgen i^ren 3nftincten gerabe fo unbettju^t unb o^ne äße Ueber* 
legung, toie njenn j. 85. ein trabenbeg ?ßfcrb feine güfee mit unüber* 
trefflicher ©efd^itflid^feit unb ©leganj betoegt unb fe^t. 

®a)5 bie 3ungen i^re Äunftfertigfeit unb i^re ©infid^t t)on ben 
Sitten annel^men, ift ein 3trt^um, ben man oft auöfpred^en l^ört; benn 
wenn j. 33. bie jungen SBögel auS!ommen, ift ba8 9left bereite längft 
gebaut unb im näc^ften ^rü^ja^r baut boc^ iebed junge ^aar genau 
eben fold^ ein 9left, toie ba8 t)or feiner Süt t)on ben Sttem gebaute. 

3)ie 3^9^ögel mögen fiber ben SBeg i^rer langen 9ieife t)on ben 
öfteren SBertoanbtcn unterrid^tet fein, i^r 3nftinct mag fie nur gc* 
trieben ^aben, ben Ort i^reö Slufentl^atteg ju üerlaffen unb ftd^ ben 
öfteren ©tammeögenoffen anjuf daließen; ttjantm fie bag aber tl^un, ift 
il^nen unbe!annt, ipeil feinö ber 3ungen fd^on einen SBinter in feiner 
§eimat ober baö ferne Sanb !annte. 

aSer l^at nid^t aud^ bie fomifd^e SlftHug^eit ber eben auSgcforn:' 
menen §ü^ner unb @nten beipunbert, bie üom erften Slugenblidfe i^reg 
S)afein8 nic^t nur i^re ©lieber in üoIHommenfter SBeife ju gebraud^en 
Vermögen, ju fte^en, ju laufen 2C. üerftc^en, fonbem aud^ il^r @c^ 
fieber pu^en unb in Drbnung bringen toie afte Spiere unb enblid^ 
aud^ in geiftiger SSejic^ung t)on Slnfang an SlQeS toiffen unb fönnen, 
toaö fie ju i^rem Sefte^en ju ipiffen brauchen, bie alfo — t)on ber 
nod^ geringen ®rö§e i^rer ©lieber abgefe^en — t)on §aufe auö afö in 
i^rer 2lrt !örperlid^ unb geiftig t)oQ!ommen entloidfefte ®ef d^öpf e auftreten, 
toeld^e bie üerfd^iebenen 9iufe ber Slften rid^tig üerfte^en unb au^ 
taufenberlei Römern ba§ ju i^rer Sla^rung S)ienlid^e l^erauSjuerfennen 
vermögen, toenn junöd^ft too^t aud^ unter Slnleitung ber ?lUen, bie 
in biefem gaQe t)on ben Sungen burd^ i^ren Snftinct üerftanben toerben! 

3Bir !önnen ba^er in aßen benjenigen §anblungen ber S^ierCf 
für toeld^e toir bei il^nen einen ®rab geiftiger SSegabung üorauöfe^en 
muffen, ipie er felbft ben SKenfdjen im StUgemeinen nid^t eigen ift, 
unb bie tt)ir ba^er il^ren 3nftincten jufd^reiben, nur ba8 birecte 
(Singreifen beS SBeftgeifteS erfennen, tok bei unferen eigenen toitt* 
fürlid^en SSelPegungen. 

SlQeS, toa^ bnxä) ben Suftinct ber X^iere l^erüorgebrad^ toirb^ 
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tiermögen, ebenfo rinnt integrirnibrn %fftil bed t^terifc^ fiebenS 
ober ber t^itrifc^ @ee(e, xoit biqeirigcn Stoturbafte, burc^ loelc^e 
bte mturiDfärlu^ t^otigen Shtdfebi aller lebenben @ef(^öpfe in punctum 
gefe|t loerben, monac^ ba§, xoa^ mir SnfKnct nennen, in jebem f^aOe 
Hont SSeltgeifte mt^e^t 

SBenngleic^ bie S^ienoelt ^ientac^ nnter goitj ouBerorbeittlic^ 
€(^it|e be6 3Settgeifted fte^t, fo genügt berfelbe boc^ ttitr, i^ bog ju 
erfe|en, UMtd i^r an geifdger äSegabuttg int Sergleic^ mit bent SRenfc^ 
f e^lt, nnt biefent im Sam^fe ttmS 3)afein atmä^emb gleich seftedt ju 
fein; beitn ber ttMtnbembe Sogel 3. 93. unterliegt ebenfo maffeit^ft im 
Stampft mit ben SIemeitten ober ber ro^ £ufi ber äkrgituguitg^ 
i&ger, toit ber SRenfc^ bei aD' feiner Segabung in ben ftampfen 
bed SebenS ju @mnbe ge^t ober oon ben ru(f)t(^tö[o§, allein nac^ 
i^ren beftimmten @efe|en uiattenben 9{aturtraften oemic^tet mirb, 
toenn er fic^ ttic^t ju ^Ifen toeig, inbem toeber SReitfc^ itoc^ S^ier, 
too beim erfteren bie Semnnft, beim (enteren ber Snfünct ttic^t 
me^ andreic^t, auf eine anbere ^ilfe ju ^offen ^ben, als auf i^ 
gute§ @lä(f. 

äSeil toir nun burc^ unfere Semunft im XQgemeiiten befa^ 
fmb, baS, uiad bie X^iere au§ Snftinct t^un, nac^ Urfac^e itnb 3^^ 
unb imc^ bem @rabe ber baju erforber(i(^ geuiefenen (£ittft(^t ju be^ 
urt^eilen, fo fmb toir auc^ in ber Sage, bie oor^er angeführte 93e^u)M 
tung, „ba% ed mit unferem natürlichen S^enten ttic^t me^r gaitj rid^tig 
befteUt fei", mit ber (^tgegnung jurücftoeifen ju tötmen, bag eS bamit 
fo (ange richtig befteUt ift, al§ tt)ir in bem, uiaS bie X^iere au$ 
Snftinct t^un, bie SSemunft beS äßeltgeifteS ju erfeimen oermögen, 
toeil unfere SSemunft fo lange oon ber Srt ber festeren fein 
toirb, toonac^ c^ Sebem leicht fein bürfte, mit ftc^ felbft ju 3?at^ 
JU gc^en. 

SBä^renbnac^ all' bicfem jtoifc^en berScrnunft beSSÄenfc^en 
unb berjenigcn be§ SBeltgeifteö fein tocfentüd^er, fonbem nur ein 
grabueller Untcrfc^icb befielt, erfcnnen wir leicht, bafe auc^ ber Unter« 
fc^tcb jlDifc^en ber Sernunft ber SÄenfc^en unb berienigen ber 
X^ierc fein toefcntlic^er, fonbem ebcnfaK^ nur ein grabueOer ift; 
unb toir brauchen jum SBergleic^ gar nic^t ein^ ber begabteren Spiere 
JU toasten. 

6ö ift auö ben oicien ©c^ilberungcn ber fpanifc^cn ©ticrgefed^te 
bcfannt, toie ber ettoa in ber SWitte ber Sbcna fte^nbe, in SSäut ge* 
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unter Umftänben gleid^ ber bed äJZenfc^en fein !ann^ bag bte Ie|tere 
alfo nid^tö ttjcjentlici^ anbereö ift unb jttjifd^en beiben nur ein grabueKer 
Unterfc^ieb befielt. 

2)arau§ folgt, baß fic^ bie ©igenfd^af ten ber ©eelen aller lebenben 
©efd^öpfe nid^t tt)efent(id^ t)on benen bed SSSeltgeifte^ unterfd^eiben, 
tt)enngleid^ jn^if^en 93eiben eine unenblid^e, grabueQe SSerfd^iebenl^eit 
befielet, unb n^enn n)ir nun ertoägen, loie ber SBeltgeift auc^ bie 
leifefte SBißcnöregung ber ©eete eineö ©efd^öpfeö fennt unb ftd^ ber^* 
felben fo gefügig unterorbnet, aU xotnn SSeibe ®in8 toären, fo mu§ 
in un8 nottüenbig ber ©ebanfe auftaud^en, ba§ SBeltgeift unb ©eelc 
ipol^l toirÜid^ baffelbe fein !önnten, obgleid^ ber iOienfc^ fotoo^I toie 
bad Xl^ier nur bad 9läd^ftliegenbe !ennt unb !eine Sl^nung t)on beut 
l^at, toaö ben SBeltgeift erfüllt, unb toir finben ipirflid^ im geiftigen 
Sebcn ber SKenfd^en unb liiere (Sttoa^, tooburd^ baö Siätl^fel gelöft 
ttJürbe, ttjcnn ipir annef)men bürfen, bafe ber SBeltgeift fic^ unter Um:» 
ftönben ebenfo üer^ölt, toie eö unferer ©eele möglid^ ift unb toie eg 
o^ne 3^^if^t oud^ bem SBeltgcifte möglid^ tüäre, toenn er eS ttjoßtc, 
ttjaö ttjir eben nid^t toiffen !önnen, fonbern nur üemtut^en bürfen. 

3u unferen SBorfteöungen t)om SBalten beö 3BeItgeifteg gel^ört 
not^tüenbig aud^ bie bereits im Steile HI unferer SSetrad^tungen f eftge* 
fteöte, ba§ bcrfelbe äße in ber 3BeIt ju ein unb berfelben 3^^^ ^^^ 
tretenben ©rfd^einungen gleid^jeitig umfaßt unb be^errfd^t, toeil leber 
folgenbe Slugenblidf überall neue (Srfd^einungen bringt, ipül^renb toir 
nad^ an unö gemad^ten (Erfahrungen lüiffen, baß feiner SRenfc^en* 
ober 2;^ierfecte biefe gä^igfrit gegeben ift ober toenigftenö nur in 
f e^r befd^ränftem 9Kaße, inbem eö nur ein f e^r f d^neßeö Ueberfpringen t)on 
einem ©egenftanbe jum anbern ift, toenn SKand^er gteid^jeitig ^tt^^erlei 
benfen ju fönnen fd^cint. 

dagegen er!ennen toir an unS bie göl^igfeit, nad^ unferm freien 
SBiUen unter ben üerfd^iebenen, in unS burd^ bie ©inneöorgane nad^ 
einanbcr hervorgerufenen ©inbrüdfen irgenb einen toöl^Ien ju fönnen, 
um it)m onbauernb unfere ganje, unget^eilte aufmerffamfeit jujutoen* 
ben ober jur üoUftänbigen ®rf äff ung 'bef felben unfere ganjc geiftige 
Äraft aufjubieten, unb jtoar o^ne baß toir babei unferen Steigungen 
folgen, mit benen unfer SBiUe fe^r oft in offenbarem SBiberfprud^c ftel^t. 

SBergegentoärtigen toir img alfo etioa, toie toir öon 3^^^^^/ ^^ 
gteid^er ©ntfernung t)on un8 ©pred^enben, nur ben einen anl^ören 
unb ben Slnbem üöHig unbead^tet laffen fönnen, obgleid^ bag üon biefem 
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SBotgetragene, tpie tt)ir fd^on üor^cr iDujstcn, und t)ie{ mc^r jugefagt 
l^ättc, ober toit toir, in eine Slrbeit vertieft, oft nic^t bemcrten, toad 
neben und üorge^t, ober toie lüir und oft auf einen mufifati^ 
fd^en @enu§ gefreut Ratten unb und toä^renb bcr 3Jhifif jtoingen 
mußten, auf ein und fe^r gleid^giltiged ©efpräc^ ju ad^tcn, fo baß 
nid^t nur bic 3Jhifif an und fpurlod vorüber ging, fonbern aud^ ber 
unfer D^r laut treffenbc ©d^aö für und gar nid^t ober nur infofern 
üor^anben ju fein fd^ien, atd toir bad ©efprod^ene nur fd^toer üerftel^en 
fonntcn; — erinnern toir und alfo namentlid^, toie oft toir an bem, 
toad um und üorge^t, Slnt^eil nehmen !önnten unb aud^ gern nehmen 
möd^ten, toenn Xüiv nid^t eben anberd ttioOtett, fo fönnen toir 
nid^t barüber im 3^cifcl fein, baß ed fid^ l^ier lun eine ganj befonbere 
gäl^igfeit unferer ©ecle l^anbelt, bic aber cbenfo tocnig, toie bie geiftige 
SSegabung überl^aupt, bei aßen SRenfd^en biefelbe ift. 

S)iefelbe gätiigfeit erfennen toir aud^ bei ben Spieren, j 33. u?enn 
bicfelben il^re 3ungen bebro^t feigen, ober toenn ber Sagb^unb ein SBilb 
toittcrt 2Cv in toeld^en gäöen fie offenbar äße i^re ©inne nur auf ben einen 
^punlt rid^tcn unb aüc^ unbead^tet laffen fönnen, toa^ fonft ettoa neben 
il^ncn üorge^t unb unter anberen Umftänben in il^nen bad größte 
3ntcreffe erregen loürbc. 

@d mü^te nun offenbar fel^r toiQKlrlid^ erfd^cinen, toenn toir an* 
ncl^men tooQten, ba§ eine ber SRenf^en* unb X^ierfeele eigentpmlid^e 
gäl^igfeit bem 3BeItgeifte ettoad grembed, ettoad Unmöglid^ed fein fönnte; 
— toarum foQte ber biefen (Seiftern toüi überlegene SBeltgeift fid^ nid^t 
beftimmen !önnen, fid^ in bem t)on i^m erfüllten (Sefd^öpfe ebenfo aud^« 
fd^Iiefeüd^ mit ben ©inbrüdfen ju befd^öftigen, bie in il^m burc^ bie 
©innedorgane ebenbeffelben ©efd^öpfed erregt toerben, unb fic^, toie ber 
SKenfd^, t)on allem Slnberen, toad i^n fonft nod^ erfüllen mag, t)on 
aller (Erinnerung unb t)on SlHem, toa^ bad betreffenbe ©efd^öpf nic^t 
birect berül^rt, fo üoQftänbig frei ju mad^en, baß er badjenige ift, toa^ toir 
„bie ©eele bed lebenben ©efd^öpfcd" nennen? 3Benn biefed aber mög* 
üd^ ift, braud^cn toir im üorliegenben gaUe nid^t barüber im 3^^if^I 
ju fein, baß unfere SBermut^ung jutrifft, fonbern toir bürfen überjeugt 
fein, ba§ bie ©cele eincd jeben lebenben ©efd^öpfed ber 3Bettgeift felbft 
ift, ber aber feinem 3Battcn aud eigenem SBiUen beftimmte ©rengen 
gefegt unb fid^ bem Drganidmud bed betreffenbcn (Sefd^öpfed fo üoH* 
ftänbig angepaßt ^at, baß einerfeitd in ber betreffenben ©ecle über 
nid^td 5lnbered (Sebanfen entftel^en fönnen, ald über bie ©inbrüdfe, 

7 
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tocld^c in tl^r burd^ bic Sinnncöorganc beffdben ©cfc^öpfcö l^crüorgc^ 
rufen lücrbcn, unb ba% fid^ anbcrcrjcitg and) if)xt SBcmunft inncrl^alb 
bcrjcnigcn ©rcnjcn l^ält, tod^c burc| bcn jcbcSmaligcn Drganigmug 
bcbingt lüerbcn. 

SBcnn toir nun in bcn ©ccicn bcr Icbcnbcn ©cfc^öpfc bcn SBelt* 
gcift felbft t)or un^ crfcnncn, fo wirb unö bamit juglcic^ bic 2Rög^ 
ix6)Uii tlax, bajs bic ©ccicn ju cmpfinbcn, ju tooKcn unb ju bcnfen 
Vermögen fönntcn; SlQcS aber je nad) bcr Scfd^affcnl^cit bcö förpcrlid^en 
Drganigmuö ber ücrfd^iebcncn ©cfd^öpfc, toic toir j. 85. an bcr 
einen ©tcHc bcr §aut unfcrcg Äörpcrö ein feinerem ©cfül^I l^abcn alö an 
ber anberen, ober toie baö eine ©cfd^öpf fc^ärfer fielet ober l^ört, afö 
ba§ anbere 2C.; — ebenfo ergiebt fid^ bann t)on felbft, toie beut SBelt* 
geifte bie leifeften Siegungen jeber ©eele unb namentlid^ aud^ i^re 
SBiöenSregungen befannt fein muffen, fo ba^ berfetbe bie SSetoegungen 
ber ©lieber jebeö ©efd^öpfeö fotool^I ben leifeften Siegungen ber ©eele 
beö le^teren, toie ber SBemunft unb überl^aupt beut förderlichen Dr* 
gani^muö beffelben entfpred^enb auSjufü^ren üemtag, toobei toir 
uns eine ©eele aber nid^t ttxoa aß befonbere 5lbjtt)eigung t)om SBelt^ 
geifte üorfteHen bürfen, ber einer jeben berfelben t)on allen feinen 
Äräften einen beut betreffenben ©efd^öpfe entfpred^enben Xl^eil giebt, 
mit 2luSna]^me ber ^aft bie SKaterie in SSetoegung ju fe|en, ipetd^e 
fic^ ber SBeltgeift unbebingt üorbel^atten l^at; — bie ©eelcn ber leben* 
ben ©efc^öpfe finb nid^t Heine ©eifter ober geloifferma§en Xl^eile beS 
SBeltgeifteS, fonbem jebe ©eele ift bie ©umme ber t^eifö geiftigen, 
tl^eite pl^^fif^en ^äfte, ipeld^e ber SBeltgeift in ben materiellen @e* 
bilben erregt, bie l^ierburd^ ju lebenben ©efd^öpfen toerben, etxoa 
toie bcr im SKecrc tebenbe gifd^ t)on feinem ScbenScIementc , bcm 
SBaffer, in jebem Slugenblidfe neu belebt unb gefräftigt ipirb, toä^renb 
feineStoegö beftimmte I^eile ober 2;^eitd^en bcS 3Bafferö bem gifd^e 
jU biefem Qtotdt auf feinen 3trföt)rten folgen, berfelbe üielmel^r ge«» 
ipiffermafeen burd^ bie S5erü^rung mit ben i^n augenblidflid^ umgebenben 
SBaffertl^eilen neu belebt toirb, fo jiel^t aud^ nid^t ber bie 3BeIt 
erfüQenbe SBeltgeift (toie im vorigen SSeifpiel baS SKeertoaffer) ober 
ein X^eil beffelben bem in i^m felbft uml^erirrenben ©efd^öpfe t)on 
Ort jU Ort nad^. SBäl^renb aber nad^ bcm grillieren iebeS ©cfd^öpf 
nid^tS Slnbcrcg ju tooHcn unb ju tf)\m üermag, al8 ipoju bie feinem 
Organismus cntfprcd^cnbc ©eele refp. SBemunft baffelbe befähigt, fo 
er!annten toir in ben 3nftincten ber 2t)ierc aud^ SluSnal^mcn, in benen 
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bct SBcItgeift bte ©d^ranfcn, tücld^c er fid^ jtoar im SlUgcmcincn gefegt 
f^atf int auBcrorbcntlid^cn Untcrftü^ung bcr Xl^icrc fc^r bcbcutcnb über* 
fd^rcitct, inbcm er bic Ic^teren ju ^anblungeu t)cranla§t, tücld^c ju 
il^rer t)erl^ältnt^äj3tg mtr geringen @infid§t in gar feinem 93er^ältniffe 
ftel^cn unb bic S5en)unberung be8 SRenfd^en jn erregen geeignet finb, 
ber fid^ plö|lici^ t)om Spiere in unbegreiflid^cr SBeife überflfigelt fie^t. 

85et)or toir nun biefcn Slbfd^nitt fd^Iie^en, muffen toir nod^ auf 
einen d^aralteriftifd^cn Unterfd^ieb jnjifd^en ben toiHfürlid^ unb iin* 
tt)ittfürlici^ t^ätigcn ÜRugfeln ^intoeifcn, beffen Serüdfid^tigung un8 bei 
unfcren näd^ften Setrad^tungen (V) eine toefenttid^e ÄufKärung ju 
geben geeignet ift. 

Sieben bcr bereite früher bejcid^ncten ®Ieid^artig!eit bcr beibcn 
SKugfdarten f)ahtn biefelben auc^ ba8 gemein, baß fid^ bic Sntenfität 
i|rer Setoegungen im Saufe bcr Qcit in bcm ÜRage üeränbcrt, n)ie 
bie ganjc !örperlid^c ßonftitution be§ ®cfc^öpfe8 ftärfer ober fd^toäd^cr 
toirb, alfo je nadjbcm bie SDluöfcIn ju ben Äraftentfaltnngcn refp. jur 
Slufnal^mc ber biefelben ^eröorrufenbcn Slaturfräftc me^r ober Weniger 
qualificirt finb. 

Aber gerabe in bcr X^ätigfeit ber beibcn SKuSfelartcn jeigt fid^ 
aud^ eine fcl^r tocfentlid^e SBcrfd^icbcnl^cit. 

58ci icber anbauernben ober anbauernb toiebcr^olten n)illfürlid^en 
Äraftentfaltung tritt früher ober fpätcr eine fühlbare (Srmübung ein, 
unb itoav in befto ftärferem 9Ka§c, je bcbeutenber bie t)on bcm 
SBiKcu beg ©cfd^öpfeg gefteßten Slnforbcrungcn toarcn; bie ÜRuSfcIn 
öcrfagen nad^ unb nad) aud§ bcm fefteftcn 3BiIlen ben S)icnft; fic üer* 
licrcu alfo burd^ il^rc Äraftcntfaltungcn aömä^Iid^ bic 5ä^ig!eit, bic 
SBirfungen ber SWaturfräfte bcm SBiHen i^rer ©cclc cntfpred^enb totita 
2U übertragen, unb tt)cil fid^ bic in i^nen atlmäl^tid^ ^vorgegangene 
SScrönbcrung fühlbar mad^t, muj3 bicfclbc eine förperlid^c fein, fo ba§ 
toix uns bic ©ad^c fo barftcHcn fönncn, al8 n)crbe bcr 50lu8fel burc^ 
bic Äraftcntfaltung abgenufet, jumal n)ir an^ (Srfal^rung n)iffen, 
bafe ein fold^cr äWuSfcI burd^ eine i^m gcn)ä^rtc Slrbcitöpaufc toieber 
gefräftigt toirb unb aömä^Iid^ feine Verlorene S3efd;affen^cit lieber 
erhalten !ann, toenn bic Sauer bcr 9iu^c ber gcl^abtcn 2lnftrengung 
entfpric^t. ©bcnfo ift cS befannt, ba§ ein ÜRuSfel cinerfcitS bei mäßiger 
Slrbcit an^ bcr unöcrmciblid^cn ©rmübung !räftiger l^cröorgc^en fann, 
alö er ie toax, anbcrcrfcitS aber aud^ burc^ übermäßige Änftrengung 
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fo angegriffen, b. ^. abgenu^t toerben fann, ba% nie me^r bie a(te 
SeiftungSfa^igteit jnräcffe^rt 

Son ber ^ätigfeit ber umDiKffirßc^ nnb int aügemeinen unnnter^ 
brocken arbeitenben 9RnSfeln füllen mir bagegen int gefitnbcn ßi^ftonbe 
niemals eüuaS, obgleich i^r Söxpct bntdf jebe firaftentfattung offenbar 
ebenfo emtübet ober abgenu|t toerben mn^, xoit ber eined nnlKurlic^ 
t^otigen 9htSfe(S. 

S)er @ntnb baoon ift offenbar baS no^ju gleic^ntä^e, nt^ige 
Zcmpo ber ftetS mäßigen, mit jeber ^i^f^unmenjie^nng bed 3ftv^M^ 
oerbnnbenen Araftentfaltnngen, toddft @Iei(^ma^gteit nnb @fmef|en^ 
^t e§ möglich mac^t, baB toafycttib ber nad^ jeber Qv^ommtn^ 
jie^nng eintretenben (eichten Stücfben^egnng beS entlafteten 3ftv^td^ 
feine geringe Stbnn^nng n^ieber befeitigt toerben tann, mä^renb bie 
bnrt^ ben SSillen beS @efcl^opfed oeranlaBten äRnSfelbeloegnngen eben 
tt)illtärli(^ ftnb, b. ^. längere ober färjere 3^ anbautmbe, fe^ 
otrfc^ieben fiarte Araftentfaltnngen beanfpntc^en , bnrc^ loelc^ bie 
äRnStetn oft in abermaligem @rabe angegriffen toerben, fo bag i^ 
Steconfintction oie( längere Qdi erforbem inu§. 

Sie burc^ ben SSiQen beS @ef(^öpfeS oeranlagten Sraftentfal^ 
tnngen bringen alfo enttoeber bitrc^ ju lang an^Itenbe %kaux ober 
bnrd^ iffit ju ^onfige SBieber^oütng ober bitrc^ i^re jn gro^ Snten^ 
fttat an ben 99htSfeIn SSeranbemngen l^ertior, bie fic^ bnr^ ein 
@efu^( ber Srntäbimg bemerflic^ machen nnb fic^ im allgemeinen 
jn^ar bei angemeffener Sht^e toieber oerlieren, bie aber anc^, toenn 
^e eine ^(ge ju ubermaBiger anfhengnng finb, ju frampf^ 
^ften Srf(!^einnngen (j. S3. Sc^ibframpf) führen föitnen, bei benen 
ber 9RnSteI bie %eignng ju einer bauemben Seranbemng jeigt ober 
eine nic^t me^r ju befeitigenbe QdftoadfvaxQ baoon tragt, tool^renb 
ein folc^ ShtStel nmgefe^rt burc^ mäßige Snftregnng, b. ff. burc^ 
angemeffene Uebnng, oft t^tfäc^lic^ geftärtt toerben tann. 

8Qe biefe Srfc^eimtngen, toelc^e fic^ beim 9Renf(^en fe^r bentlic^ 
nnb ba^ too^I aud^ bei jebem anberen (ebenben @ef(^opfe bitr^ baS 
@efu^( bemerÜic^ machen, finb — bei gefunber SonfUtntion bed Söx^ 
perS — nntrfiglic^e SRerfmale oon ber burc^ ben Sillen beS @efc^öpfeS 
t)eranla^n ^atigfeit feiner 99ht!^!e(n, alfo oon ber X^atigkit 
feiner toUCEnrßc^ betoegten 9RnSfeIn, nnb toir toerben im ^Igeitben (V) 
ftnben, toie toir ans biefem SRerfmal ber Srmübung über boS SEBefen 
»fercr geifUgen Sil^atigkit Snffc^Iug ju ersten t)ennögen. 
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3)ie älu^fü^rungen am (Snbe be^ t)origen ^bfd^nitted, ido«« 
nad^ toir in ber ©cctc jcbcS lebcnbcn ©cfd^öpfeS bcn 3BcItgcift crfcnncn 
muffen, bcr bortnad^ bcn in tl^m bnrd^ bic ©inncöorganc bcffclbcn 
©cfd^öpfcg erregten ©nbrüdcn ate ©eele bcffelben toatttt, ttjerbcn burd^ 
baö SBcrl^atten ber o^ne Unterrid)t aufn)ad§fcnben Xaubftummen, beren 
organifd^er geiler nnr barin befielet, baß fic taub finb, in unern^orteter, 
aber überjeugenbcr SBeife präcifirt; benn tüenn toir ^ier nur t)on (St^ 
toad^fenen fpred^en, beren SBernunft auögebilbet fein !önnte, n)enn fie 
nid^t taubftumm toixxcn, fo folgt barauö, ba§ bie unfcrer ©eele burd^ 
baS Äuge unb bie anberen ©inne, mit SlnSnal^me be8 D^reg, 
jugefü^rten ©inbrüdfe nur fe^r toenig geeignet fein !önnen, nn^ geiftig 
anjuregen, ober bajs bie ©eele anS fid; felbft ober an^ ben betreffen* 
ben ©inbrüdfcn offenbar faft nid^tö ju mad^en üermag unb jebenfaUg 
nid^t an unb für fid^ ba8 ift, xoa^ bcn SKenfd^en jum SKenfd^en mac^t; 
toeil aber, n)enn toir n)ieber t)on ber ©prad^e abfegen, bie un8 burd^ 
ba8 Singe jugc^enben ©inbrüdfc o^ne 3^cifel unenblid^ öielfeitiger unb 
anregenber finb aU bieienigcn, n^elc^e toix ücrmittclft beS @epr8 em* 
^fangen, fo fann e8 offenbar nur bie ©prad^c fein, njcld^e bie aufeer:» 
orbentlid^e ©ntn^idEelnng be8 menfd^Iid^en ©eiftcS hervorbringt, unb tocld^e 
bem SKenfd^en ebenfalls burd^ feine ©inneSorgane t)on ber 2lu§enn)clt, 
b. 1^. burd) D^r unb Singe t)on feinen SRitmenfd^en jugefü^rt mirb.*) 

3)ie SBirfungen beS D^reö unb beS SlugeS befc^ränfen fid^ aber 
nid)t allein barauf, unS mit bcn t)on imferen SKitmenfd^cn burd^ bie 
©prad^c ober ©d^rift jum SluSbrud gcbrad^tcn ®eban!cn befannt jn 
mad^en, au3 bcnen bann unfere ©ebanfcn toie au8 einem Duell auf* 

*) S)cr Untcrri^t, tocld^cr bic lounbcrbatc SJcranbcrung bcr ^^aubftummcn 
l^ett)otbriitgt, gctoa^tt bcitfclbcn bclanntlid^ im SSJcfcntltc^cn einen @rfa^ für bic 
©prad^c unb bad (ätf^bx. 
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ftcigen, fonbem beibc Organe crmöglid^en unS an6), inbctn bicjclbcn 
t)on uns njtHKirlid^ unb ol^nc äugcren 9ieij in Function gefeit 
toerben fönnen, bie ©rtüeiterung ber imö übermittelten ®eban!en burd^ 
Kombinationen, beren SluSbel^nung t)on unferer geiftigen SSegabung, b. f). 
t)on bem ©rabe ber ©ntioidetung unferer betreffenben Organe abfängt, tt)o* 
nad^ e§ un8 nid^t me^r ipirb jtoeifel^aft fein !önnen, bafe t)on unferer 
©eete toirÜid^ im SBefentlid^en feine eigenen ©ebanfen ausgeben, b. f). 
nid^t anbere, al8 in i^r t)on ben ©inbrüdfen ber SuBentoelt burd^ bie 
©inne erregt ipurben.*) 

Dbgleid^ nun bie natürüd^e unb urfprünglid^e Uebertragung ber 
©prad^e burd^ ba8 Dl^r erfolgt fein mujs, fo glauben toix boä) ben 
fSttüti^ t)on ber Siid^tigfeit unferer SBorfteHungen leidster unb über*= 
jeugenber führen ju fönnen, toenn toir bei ber Sefpred^ung be§ üon 
ben ©inneSorganen auf unfere ©eele ausgeübten ®infIuffeS nid^t mit 
bem D^re ben Slnfang mad^en, fonbem mk bem Singe, unb fo tooQcn 
loir benn auS an unS felbft gemad^ten SBa^rnel^mungen (loie eS fügüd^ 
nid^t anberS fein !ann) ju erfennen fud^en, loeld^e SBirhingen bie 
8lu§enn)elt auf unfer Slugc unb burd^ baffelbe auf unfere ©eele ausübt. 

SBir loiffen auS eigener ©rfal^rung, n)ie empfinbüd^ unfer Sluge 
gegen bie ©inflüffe ben gellen Sid^teS ift, xok baburd^ einerfeits im 
Sluge ober überhaupt im Äopfe ein fogar unangenehmes ®efü^l l^er* 
üorgerufen n)erben fann, anbererfeitS aber aud^ immer eine beutlid^ 
fid^tbare äi^f^^^^i^ji^^i^^S ^^^ ^ßupitle üerurfad^t toixh, toeld^e beiben 
©rfd^einungen jtoeifeQoS nid^t t)on unferem 3Bitlen abhängig finb, fon* 
bem eintreten, ob toir eS n^oßen ober nid^t tooHen. 

SluS le^terer ©rfd^einung folgt unmittelbar, ba§ burc^ baS auf 
baS Sluge jur SBirfung !ommenbe Sid^t SKuSfelbetoegungen erregt toer* 
ben, toonad^ bie SSermut^ung na^e liegen mu§, bajs baS juerft ange^ 
fül^rte (Sefüp im Äopfe ebenfalls burd^ t)om Sid^te hervorgerufene 
9KuS!elbetoegungen öemrfad^t fein !önnte. 

SBir bürfen aber jloeifelloS annet)men, ba§ auc^ fd^toäd^ere £id^t=» 
ftral^ten ä^nlid^e ©rfd^einungen ^eröormfen, t)on benen toir jebod^ oft, 
il^rer (Seringfügigieit toegen, toeber ettoaS ju fe^en, nod^ ju empfinben 
vermögen, unb enblid^, ba^ jeber Sid^tftra^l, proportional feiner 
Sefd^affen^eit ober Sntenfität, gleid^artige SBirfungen ausübt, bie fic^ 

*) SSctöl. bie gegen baS (Snbc bic[er Untcrfu^ungcn angcftcKtc SScrglc^ung 
unferer Ausführungen über baS Genien mit einem AuSfpru^e t^on Siebig« 
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ober offenbar nid^t auf bic $crt)otbringmtg t)on Srfd^eimutgen tüte bie 
üorertoä^nten gu bcfd^ränfen braud)en. 

9iun ift cg bcfannt, bafe bic SSctücgungcn bcr Sid^tftral^Icn iDcßcn* 
förmig finb, b. f). ba^ ba^ Slugc nad) fd^neß auf cinanbcr folgcnbcn 
Keinen Raufen t)on je einer neuen fiid^tocße getroffen totrb unb ba^ 
eg t)on bcr garbe beg Sid^teg abfängt, eine toie lange Qtit jn^ifd^en 
bem (Srfd^cincn gtocier auf cinanbcr folgcnbcn SBcßcn cinc^ fiid^tftra^Ieö 
üerftreid^t unb jtoar gleid^ üicl, ob bcrfelbe au^ einer ftarfen ober 
fd^toad^en Sid^tqucQc fommt, ober ob fid^ bic le^tcrc na^c am $(ugc 
ober nod^ fo entfernt baüon bcfinbct, fo ba^ alfo äße bicienigen 
?ßun!tc bcr 9ic^^aut, auf bencn fid^ bicfclbc — j. 58. grüne görbc — 
nod^ fo matt ober nod§ fo grcß abfpiegclt, in jcbcm gaßc t)on fiid^tttjellcn 
getroffen toerbcn, bie genau mit bcrfelben ©cfd^toinbigfcit auf cinanbcr 
folgen unb t)on ben:n eine jcbc eine Sctoegung im ?lugc jur g'^Igc f)at, 
bereu 3ntenfitöt o^nc 3^cifcl t)on bcrjcnigcu bcö Sid^tftra^fö abfängt. 

SBon bcm auf bcr -Jlc^^aut abgcfpicgcUen farbigen Silbe tt)ei§ 
aber bic @eelc nid^td, fein ßinb greift banad^, fonbem baffelbe 
greift inö Sid^t, unb n)ic bic Seele t)on bemfelben nid^tö cmpfinbet, 
fo ücrmag fic auS i^m aud^ nid^tg ju erfenncn; fonbern ba8 Xcmpo unb 
bic Sutenfität bicfcr mit ben Sid^ttocQcn momentan auftrctenben fSt^ 
toegungen finb baSjcnigc, toaö im Sehorgane fo burd; SBibrationcn 
gum Sluäbrudf fommt, ba^ bic ©cclc baüon eine für fic ücrftänblid^c 
ffimpfinbung in ffletrcff bcr ®igcnfd^aftcn imb namentlich in Setreff 
ber garbe jcbcg Sid^tftra^Icö crl^ält, ebcnfo n)ic lempo unb 
Sntcnfitöt bcr fiuftnjcQcn auf bic Organe bcö D^reg übertragen unb 
öon bcr ©cctc atö beftimmtc lönc crfannt n)erbcn. 

3tt)ar fd^eint c8 un8 unbcgreiflid;, tt)ie bic unglaublid^ fdjncßen 
Sctücgungen beg Sid^teS unb namcntüd) bic geringen Unterfd^icbc ber 
3citintcrt)allc t)on ber ©cclc foßten empfunben toerben fönnen; aber 
beim §örcn finbct t^atfäd^Iic^ etn^ag ebcnfo Unbcgrciflid^cg ftatt, inbem 
e8 fid^ l^icr jttJcifcUo^ aud^ nur barum ^anbclt, baß bic auf ben 
Drganiömug bc§ D^rcg med^anifd) übertragenen, öerfd^icbcncn Suft* 
fd^loingungen üon bcr ©cclc cmpfunbcn unb aU ba^icnigc crfannt 
toerbcn, toa^ toir Xöne nennen*) 

*) S3et ben Z'ömn maä)t bie )^uft pro @ecunbc 16 hi^ 24000 G^wtnguitgen, 
unb in ben £id^tkoeQen madjt ber 9(et:^er pro @ecunbc 456 S3intonen bid 667 
»iflionen ©^wingungen. SSergl.: Dr. 3o^. aJtüfler. 1864. 1. «anb, 9ir. 178 
6citc 410 unb 9^r. 309 Seite 767. 
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SBä^renb ftd^ aber im D^rc bic ©rfd^üttcrungcn bcr Suft tncd^a^ 
nifd^ auf biejcnigcn Steile bcffclbcn übertragen, bereu SSettJeguugcn 
bie ©ecle ju öcrftel^eu üermag, tönmn bie Sid^tttjeßeu folc^e rein 
nted^auifdöc Äraftäufeerungen uid^t l^erüorbringeu, fonbem jebe neue 
fiic^toelle ücränbert burd^ bie t)ou i^r au^ftral^Ienbe SBärmc nid^t nur 
bie Temperatur, fonbem aud^ bie ©röfee ber ba§ Organ bilbenben unb 
baffelbe umgebenben !örperlid^en SRaffen, fie üeränbert alfo außer 
bcr Temperatur aud6 beu S)rutf, unter toeld^em ba§ Organ augenbKd* 
lid^ ftel^t, tüoburd^ (ügl. baS über bie Är^ftaHbilbungen ©efagte [JH]) 
ba§ Sluftreten einer Slaturfraft jur ^crüorbringung einer SSetoegung 
tüäl^rcnb ber Sauer be8 Sid^tfd^eineg bebingt lüirb, mit beffen aSer== 
fd^lüinben aber fotüol^I biefe Slaturfraft, tt)ie bie burd^ biefelbe l^erüor^ 
gerufene Selüegung refp. Äraftentfattung eines SKuSfetö, il^r @nbe 
erreid^en, um beim ®rfd^einen ber näd^ften Sid^tlüeQe lüieber aufju:» 
treten, nad^bcm baä ttjül^renb ber ?ßaufe t)on bem ©influffe be§ fiid^teS 
befreite Organ, alfo unter ben t)on §aufe auS üorl^anbenen SSer== 
pitniffen unb unter bem ©inffuffe einer entgegengefe^t toirfenben 
9laturfraft, bie Siüdfbeloegung gemad^t ^at (gerabe fo, toie toir c3 bei 
ben untoiHfürlid^ ober felbftftänbig t^ätigen 9Ku8feIn annehmen mußten), 
tooburd^ alfo im (Sehorgane eine ber Slufeinanberfolge ber Sid^ttoeHen 
entfpred^enbe SSibration erregt tt)irb. 

2)ie t)om Sid^te in ber ^upiße l^erüorgerufene ^i^fowimengie^ung 
entftel^t ganj in berfelben SBeife burd^ momentane Äraftenttoidfetungen. 
2)ie üerl^ättniBmäßig fd^tt)ere SWaffe ber ^upiUe tt)irb aber burd^ il^re 
Xrägl^eit üerl^inbert, toä^renb jebeS ber fo außerorbentlid^ furjen ßid^t* 
interöaQe bie 9fiüdEbett)egung ju mad^en; toeil nun t)om S3eginn ber 
SSeloegungen fein SfiüdEgang eintritt, erioeitert ftd^ bie ^upiße aU^ 
mäl^Iid^ me^r unb mel^r, biö fie enblid^, anfd^einenb rul^ig, in ber 
l^öd^ften, ben betreffenben Sid^ttoeHen entfpred^enben Spannung üerl^arrt. 

SBaS beim Ol^re alfo t)ortt)eg Mar tt)ar, finbet fid^ nad^ bem 
Sßorl^erge^enben aud^ beim Sluge; eS finb öibrirenbe S8ett)egungen, 
on benen bie SluBenloett in beiben gätten t)on ben ©efd^öpfen er* 
fannt tt)irb. 

S)aß unb n:)arum aße lebenben ©efd^öpfe bie SBirfungen biefer 
Vibrationen auf bic Organe il^rcö ÄörperS ju cmpfinbcn vermögen, 
l^aben loir im öorl^crgc^enben Xl^cilc (IV) erfannt; ba% bie liniere 
biefe ©mpfinbungen aber aud^ ju üerftel^cn öermögen, muß toieber 
il^ren Snftincten jugefd^rieben tt)erben; benn, ipie bereite ertoäl^nt 
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tDurbc, bic jungen $ül^ncr öerftcl^cn bcn Sinn oHcr bctrcffcnbcn ®m* 
^)frnbun9cn öom crftcn SIugcnblidEc il^rcg S)Qfcin8, ttjäl^renb bcrSRcnfd^ 
crft QU^ ©tfal^rung lernt, toa^ er fielet ober l^ört (ttjobei freiltd^ 
in SBetrad^t ju jie^en ift, bag bie für ba8 geiftige Seben beftimmten 
Organe in ber erften 3^^^ \dnt^ SebenS nod^ ju ttjenig entoidfelt fein 
mögen), unb gar wn einem beutlid^en ©rfennen ber Qaf)i ber 
SSibrationen gar feine SRebe ift (ttjenn t)on einigen ttjenigen tiefen Züntn 
abgefel^en ttjirb). SBo e^ fid^ aber, ttjie beim 83eurtl^eilen öerfd^iebener 
iJarben unb Xöne, um bie Slnjal^I ber SBibrationen ju l^anbeln fd^eint, 
urtl^eift ber 2Äcnfci^ bennod^ felbftftönbig, nad^ feiner eigenen ©mpfrn* 
bung unb ol^ne burd^ 3nftincte geleitet ju ttjerben, ttjeil in biefen 
göHen ©mpfinbung unb Urtl^eil baffclbc finb, bie ©mpfinbung ju^« 
gleid^ baS Urtl^eil bilbet unb ttjir unS felbft fragen fönnen, ttjeld^e 
^arbe n)ir feigen, ob l^eHgrün ober bunfclgrün, ob ttjir einen l^ol^cn Xon 
ber glöte ober bcn bumpfen Xon einer ^oufc l^örcn, tt)a3 bie geiftigen 
gäl^igfeiten ber Siliere offenbar übcrftcigt, tocnngteid^ fie biefe Xönc 
ol^ne 3^^if^t cbenfo ju unterfd^cibcn Vermögen unb biefelben aud^ 
bcad^ten, locnn il^ncn bag cttoa angelernt lourbe. 

SBenn bic Söne einer öiclftimmigen SKufif gleid^jcitig in unfer 
Dl^r bringen,*) fo l^örcn ttjir aud^ glei^jcitig alle einjclncn Xöne unb 
jeben berfelbeu in ber il^m in ber SÄufif gegebenen 3ntcnfität; ttjeil 
ein Organ aber nid^t gleid^jcitig älociertei ©d^ttjingungcn mad^cn fann, 
fonbern toic eine ©timmgabct ober eine gefpannte ©aite nur 
bie eines beftimmten XoncS, fo erforbert jcber Xon im Ol^re ein 
befonbercS Organ, unb eine jebc ber gdoiffermaJBcn in compacter 
SRaffc in baS Ol^r bringcnben ©d)alltt)cllcn gel^t an bcn für fie nid^t 
:paffenben 2:i^cilcn bcS ©cl^örorgancS vorbei, bis fie an bcn redeten 
2:i^ei( fommt, ber i^re ©d^toingungcn aufäunel^men unb auf bic ©eetc 
bcn ber SufttoeHe cntfprcd^cnbcn (SinbrudE ju mad^en öcrmag. 

©in Organ, baS l^icrnad^ auS unenblid^ öidcn öcrfdöicbenen 
Steilen bcftel^cn muJBf fann bic gorm cineS langgeftredEtcn, fpi^ jutau* 
fenben S)rciedEs l^abcn, in toeWjcm bie fd^toingcnbcn Xl^cile parallel 
ber furjcn S)rcicdSfcitc liegen, toie in ber ©d^nedEe uufcreS Ol^rcS. 

S)aS Slugc ift bagegcn fo conftruirt, ba§ bic t)on irgenb einem 
fünfte auSge^cnben, biüergircnbcn, in baffdbc faUcubcn Sid^tftra^Icn 



*) SScil ber ©c^att aller nod^ fo öerfd^icbcncn Xbnt in einer beftimmten S^it 
benfelben SBeg jurüdlegt. 
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on einem fünfte ber 9le^l^aut concentrirt ttjcrben unb jttjar fo, ba§ 
fid^ Quf ber (c^tercti, inbem fid^ ^unft an ?ßunft teilet ein rid^tigeg, 
fd^arf gejeid^neteg, farbige^ S3ilb bcg gefel^cncn ©cgcnftanbeg bUbct. 
SBeil nun bic garben cineS jeben einjelncn 5ßunfteg bcg S3ilbeg fel^r 
öerfd^icben fein fönnen, fo mügtc jeber ^unft ber Sßc^l^aut für bie 
öerfd^iebenften (Sinttjirfungen ber Sid^tttJcHen in ganj gleid^er SBeife 
em^pfänglid^ fein, um bie öerfd^icbenften Vibrationen fo fortpftanjen ju 
fönnen, ba§ bic ©eele baraug bie garbe aller fünfte gleid^ gut ju 
crfennen vermag; ba§ ift aber nur in gettjiffem SKajse ber gaH; benn 
ba§ Sluge l^at bic (Sigenfd^aft, ba§ ttjir t)on aßen fid^ in if)m abf:piegdn^ 
ben fünften nur bie garbc ber ettDa bie 3Kitte ber 9le^l^aut einnel^* 
ntenben burd^auS beutlid^ feigen unb baJBf namentUd^ um bic ©renken 
einer beftimmten garbc beutlid^ crfennen ju fönnen, fid^ bie betreffenbe 
©teHc beg S3ilbe§ — alfo bie ©renje — unttjcit ber 2»itte ber 9lc|^ 
l^aut befinben muJBf toäl^rcnb bie (Smpfinbung öon ben anberen, l^in^ 
fid^tlid^ ber garbe folool^I, ttjie l^infid^tlid^ ber ©renjen ber le^tcren, 
mel^r unb mel^r abnimmt, je näl^er biefelben ber ^eripl^eric be§ ®cl^^ 
fcIbeS liegen. 

aSie ttjir atfo nur einen einjigen ©ebanfen fd^arf öerfolgen 
fönnen, fo fönnen ttjir aud^ nur einen einzigen ^unft fd^arf in^ Singe 
faffcn, unb ttjir muffen unferen 83lid burd^ ©rel^ung beg 8luge§ t)on 
einem ?ßunft jum anbcren tuenben, um einen ©egenftanb aUmäl^Iid^ 
ganj ju crfennen. S3eim D^re ift eS aber genau genommen aud^ uid^t 
t)ie( anbcrö; tt)ir Igoren einen üiclftimmigcn Slccorb, ttjic ttjir ein öicl* 
farbiges S3ilb feigen, unb muffen, ttjenn ttjir bie Söne eines 3nftrumenteS 
Verfolgen ttJoHen, bie anberen 3nftrumentc ebenfo mel^r ober tueniger 
außer Sld^t laffen, tt)ic tuenn ttjir unferen S3UdE üon einem 5ßunfic eineS 
S3iIbcS jum anbcren fd^ttjcifcn laffcn unb babei aud^ baS baneben S)ar^ 
gefteHte überfc^cn ober nur l^alb feigen. S)er Unterfd^ieb bcftel^t alfo 
nur barin, baß tt)ir beim ©cl^en baS Singe ober ben Äo:pf breiten 
muffen, beim ^ören aber feine S3ett)egung ju mad^en braud^cn. 

§ier ttjoöcn tt)ir jum ©d^Iuffc biefcr Setrad^tungen nur nod^ 
barauf l^inttjcifcn, bajs fid^ baS Singe ben öerfd^ieben entfernten ©egen^ 
ftänben accommobirt unb äl^ntid^eS aud^ in Söetreff beS Dl^reS t)er^ 
mutl^et ttjcrbcn barf, fo baß fid^ ein einäclner Sl^cil beS DrgancS einer 
befonberen ©ruppe t)on Xonen anjupaffen üermag, ttjobur^ bic Qafjl 
biefer Xl^eile er^ebtid^ Verringert ttjürbe. 

2)aS SSSefcntlid^e an unferem Slugc ift alfo, ba§ tt)ir öermittctft 
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bcffclben bic gorbc je cinc^ fcl^r eng begretijten Xl^eile^ eitie^ fid^ 
ouf feiner Sßefel^aut abfpiegelnben ©egenftanbe^ jn crfennen vermögen 
unb boJB ttjir fobann burd^ nnfere SJernunft unb bnrd^ bie ©rfal^rung 
beföl^igt finb, axi^ bcn beutlid^ erfannten ©rcnjen ber on einonbcr 
gereil^ten öcrfd^iebenforbigen Sl^eile beg S3ilbc^ bic ©eftolten ber t)er* 
fd^iebencn, t)or unferem 8lugc befinblidjen Äörper 5U conftruiren, 
toobei oQerbing^ aud^ bebeutenbe geinter öorfommen fönnen, ttjenn ttjic 
nid^t äufammen ®el^örige§ für Xl^eile beffelben Äörper^ l^aften.*) 

SSSir fönnen jc^t jur 93eanttt)ortung ber gragc übergel^en, loag 
unfere ©eele eigentlid^ tl^nt, ttjenn fie benft, unb ttjir tDoQen junäd^ft 
fpecieH bie grage ju beantttjorten fud^en, ttjaS in un^ öorgel^t, ttjenn 
ttjir bemüht finb, iin^ an etttJoS ju erinnern, ttjenn tt)ir un§ auf 
etoa^ befinnen looHen. 

aSenn loir un^ j. 33. bie ©efid^tSjüge irgenb einer 5ßerfon t)er* 
gegenttjärtigen ttjotten, bie ttjir lange nid^t gefeiten l^aben, fo füllen 
loir, tt)ie fid^ in un^ ©tttja^ bemüht, ba§ S3ilb bcrfelbcn in unferem 
®eifte ttjieber J^erjufteUen, unb tt)ie ttjir un^ t)or aücn S)ingen bie 
Situationen ju öergcgenttjärtigcn fudf)en, in n^eld^en n)ir bie ^erfon 
fallen, alfo in ttjcld^er Umgebung, ob fifeenb, ftel^enb ober bei einer 
JBefd^äftigung u. f. to. (So ift, afö ttjüßten n)ir au^ ©rfal^rung, ba§ e^ 
un^ leidster fein möd^te, in baö gefunbene 83ilb t)on ber Umgebung 
nod^ bie fe^Icnbe gignr ober bie 3^9^ beg ©efid^teS ^incin ju con* 
ftruiren, al§ ttjcnn toir un^ allein bie ©efid^tgjüge ju öergegenn^är«» 
tigen bemühten, unb c§ fdjcint, al§ rcil^te fid^ leidjter eine (Srinnerung 
an bie anberc. 

©0 arbeitet ber ®eift gen^ifferma^en taftenb unb ift bemüht, burd^ 
bie öerfd^icbcnfteu Situationen auf bie ©efid^tSjüge gebrad^t ju ttjerben, 
bi^ il^m ba§ enblid) gelungen ift unb ein mel^r ober ttjeniger t)er^ 
fd^ttJommeneS (Sttt)a§ üor i^m auftaud^t, baS annä^ernb benfelben (Sin^ 
brudE mad^t, ben tt)ir t)on ben bctreffenben ©cfidjtSjügen in SEBirflid^^ 
feit empfangen ju ^aben glauben. (So gehört bann aber unfer fel^r 
fefter aBiUe baju, bie ©rfd^einung feftju^atten; nad^ einiger Seit er* 
matten ttjir iebodj unfel^lbar, unb bie ©rfd^einung ift n^icber öer** 
fd^ttjunben. 

©e^r oft gelingt e^ un§ aber and) niä)i, unS auf bie Qü^e ju 

*) S)a6 tüir bic ^bxptx feigen, ift olfo feine tit^tiöc Sßorfleflunö, tnbem tütr 
nur bie t>on benfelben reficctitten Sic^tftral^Ien nm^rpnel^men vermögen« 
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befinncn, unb bann geben n)ir unfer SBorl^aben enbltd^ ermübct auf; ju 
einer anbeten Qdi bagegen tritt un^ plö^Iid^ bie öorl^er öergcbUd^ ge* 
fud^tc (Srinnerung öor bic ©eele, ol^nc bajg n)ir baran badeten ober 
gar un§ barum bcmül^ten. 

Sßad^ jeber ernftlid^en Scmü^ung, un^ ein Silb ttjieber ju öergcgen^ 
toärtigen, füllen ttjir im Äopfc eine gettjiffe ©miattung, eine geiftige 
©rmübung, ttjie man ju fagen pflegt; bic ©rmübung ift aber nm 
fo geringer, je leidster c3 un§ gelingt, unö ba^ frül^er ©cfel^cnc ttjieber 
ju t)ergcgentt)ärtigen. (Snblid^ ift aud^ ba^ geftl^alten eines ©rinnerungS^ 
bilbe§, ttjie bereits erttjäl^nt, mit n)efcntttd^er 3lnftrcngung öerbunben 
nnb für längere Qdt unmöglid^; baS Silb üerfd^loinbct unb er* 
fd^eint junäd^ft ablocd^felnb, bis n)ir ermübet finb, unb cS nid^t mel^r 
toieberfel^rt. 

(SS tt)ei§ 3eber, ttjie feft fid^ ein ®efid&t unferer ©rinnerung ein* 
prägt unb lüie leidet n)ir unS beffen Qü^c immer n^ieber öergegen* 
toärtigen fönnen, ttjenn tt)ir 3. 83. bic betreff enbe ^erfon üon fo großer 
greube ober üon fo l^eftigem Sd^mer^e erfüllt fallen, baJB baburd^ 
unferc innige Xl^eilnal^mc erregt ttjurbe; fold^c ©efid^tSjüge fann man 
gettjöl^nlid^ jeber Qdt in feiner Srinnerung auffrifd^en, unb il^r ©in* 
brud fann fogar fo ftarf fein, ba§ ttjir t)on bem S5ilbc eine Qeii lang 
gegen unfercn SBiöen üerfolgt n)crben unb fogar gequält n^erben 
fönnen, befonberS ttjcnn unS bie erlebte ©cene mit ®rauen ober ©nt* 
fe^en erfüllte. 

SBcrgegenttjärtigen loir unS nun, tt)ie unfere ©eele auSfd^UeJBltd^ 
an ben t)on ben Sid^tftra^len in unferem Äopfe l^erüorgerufenen ücr* 
fd^iebenen SBibrationen gettjiffer Organe baS ©efel^ene erfennt, baJ5 
biefe SBibrationen für bie ©eele atfo bie S3ebcutung t)on ctloaS @e* 
fel^enem l^aben, fo ift eS Har, bajg bie ©eele, loenn n)ir unS 
nun bie gefe^enen ©egenftänbc fortgenommen benfen, ebenfalls bic 
©mpfinbung ^abcn ttjürbe, als fäl^e fie bie ©cgenftänbc t)or fid^, 
toä^renb bod^ feine üorl^anben finb, n^enn cS möglid^ ttjäre, bie betreffen* 
ben Organe burd^ irgenb ttjcld^c anbere 3Kitte( in biefetben ober in 
biejenigen SBibrationen ju üerfe^en, bie burd^ baS ©cl^en ber ©egen* 
ftänbe hervorgerufen ttjurben. 

SSir l^aben nun bereits erfannt, ba§ üiele Organe unfereS ÄörperS 
— bie ttjiHfürlid^ tl^ötigen 3KuSfe(n — auf SBcranlaffung unferer ©eele 
S3ctt)egungen auSfül^ren, über loeld^c fid^ bie le^tere feine anbere SRed^en* 
fd^aft ju g^ben üermag, als bajg il^r SSiHc baju ben eigentlid^en Sin* 
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ftoJB gab; cS ttjirb un§ ballet begreif lid^, baß eS ber ©eele auä) mögüd^ 
fein inu§, bie Organe, axi^ bereit SBibrationeu fie einen gettJiffen ®egen=» 
ftanb ju erfennen öermod^te, burd^ beffcn Sid^t eben biefe SBtbrattonen 
öcrurfad^t n^nrben, ebenfalls fo in JBibration ju öerfe^en, afö ttjenn 
ttjieber bag Sid^t be^ betreffenben Oegenftanbe^ feine Sffiirhing an^übte, 
unb auÄ biefen reprobucirten Vibrationen biefelbc SSSirhing ju erl^alten, 
ote ttjenn t)on il^r ttjirHid^ ttjieber etttja^ gefeiten ttjürbe. 

Slber ä^nlid^, ttjie n)ir eg bei ben ttjiöfürlid^ tl^ätigen SRuSfeln 
fanben, ift eg aud^ l^ier nur anfd^einenb bie ©eele, ttjeld^e bie betreff 
fenben 83ett)egungen, refp. bie (Srinnerung erttjedt; benn fie ttjeiß nid^t, 
ttjic e^ äugelet baJB auf il^ren SBiQen üor il^r, in mef)x ober ttjeniger 
öerfd^ttjommenen Silbern, alte ©riebniffc ttjieber auftaud^en; fie tt)ei§ 
nid^t^ t)on ben förperlid^en S3ett)egungen, ttjeld^c babci ftattfinben, unb 
fie l^at bal^er aud^ nid^t bie Slbfi^t, n)ic fie aud^ nid^t bie SRad^t l^at, 
bie Organe ttjiebcr in Vibrationen ju öerfe^en, bie benen ä^ntid^ finb, 
ttjeld^e in il^r einft bie je^t faft öergeffenen ©mpfinbungen l^eröorriefen. 
S)ic Erinnerung, bie 9fleprobuction früher gel^abter ©mpfinbungen, alfo 
bie SReprobuction früherer Vibrationen beg Organa, erfolgt öietmel^r 
auf bie leifeften SSiHenöregungen ber ©eelc burd^ ben SBcItgeift ebenfo, 
mie jebe unferer SIrmbettjegungen, loenn tt)ir (Stttja^ an bie SBanb 
fd^reiben 2C. 

aSie aber fd^on öorl^cr ern^äl^nt tturbe, niug bie ©eele ftet^ einen, 
ttjenn aud^ nod^ fo geringen Slnl^alt für bie ©rinnerung l^aben, ju beffen 
Vergegennjärtigung il^r SBiUe bie betreffenben Vibrationen be§ Organe^ 
JU öeranlaffen vermag, ttjorauf bann, nad^bcm bie Vettjegung erft einge= 
leitet ttjurbc, aug ber baburd^ erregten (Sntpfinbung äl^nlid^c Slnl^altc 
JU anberen (Srinnerungen nad^ aüen SKd^tungen l^erüorfd^ie^en, fo baJB 
man oft nid^t ttjeiß, ttjeld^e (Smpfinbung refp. ttjeld^e Erinnerung man 
fid^ juerft jur ttjciteren Verfolgung beutlid^er n^ieber erttjedfen foö, unb 
bie momentan fd^neU jttjifdjen einanber aufbli^enben ©inbrüde ttjo^l 
notirt, ttjeil cö jttjeifel^aft ift, ob bei einer SBieberl^oIung beS (Sjperi=» 
mente§ biefelbcn (Smpfinbungen ober Erinnerungen erregt ttjerbcn möd^ten. 

©0 erregt alfo bie ©eele auf Orunb eineg jebcn neuen Slnl^alte^ 
neue Erinnerungen burd^ neue Äraftentfaltungen beS Organa, bis ba§* 
felbe erfa^rungSmäßig ermübet unb ttjir baran baS 3Kerfmat ber 
Sl^ätigfeit unferer njiKfürlid^ in Vettjegung gefegten 3KugfeIn erfennen; 
eS ift ba§ aber feine „geiftige Ermübung", tt)ic man ju fagen pflegt, ttjeil 
ber ®eift, bag ©egentl^eil t)on allem Äörperlid^en, burd^ feine irbif d^e Äraft 
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unb aud^ niäjt burd^ bic ßdt irgenbttjie bccinffuJBt ttjerben, alfo anä) 
mä)t ertnübcn fann unb jcbe ©mpfrnbxing, alfo oud^ bie ber Srmübutig, 
förpcrKd^cr 2lrt fein mu§, ttjcil mir nid^tö SlnbcrcS aK Äörpcrlid^cS 
fül^Icn fönncn. 

©nblid^ crfcnncn toix an^ ber betreffcnben ©rmfibung überl^aupt 
erft, ba§ biefe Strt getftiger Xl^ätigfcit mit förperlid^en Äraftentotdfe* 
lungen öerbunben ift unb bog aud^ unfere ©inneSmerfjcugc loirHid^ 
mit bcn entfpred^enben Organen jur tDißÜirlid^en ^Bewegung au^ge^ 
ruftet finb. 

3e äl^nlid^er nun bic öon ber ©eelc l^cröorgerufenen SBibrationen 
ben burd^ bie Sid^tftral^Ien öerurfad^ten finb, befto mel^r toirb baS 
fünftlid^ erzeugte JBilb bem lüal^ren entfpred^en, unb ttjenn toir un§ eine 
frül^er gefel^enc ©rfd^einung tüieber öergegenloärtigen ttJoHen, bemül^t 
fid^ unfere ©eele, bie einzelnen betreffenben Xl^eilc unfere^ ©el^organcS 
möglid^ft in biefelben ©d^ttjingungen ju öcrfe^en, n^eld^e fic beim 2ln- 
blid beg betreffenben ®egenftanbeg tl^atfäd^Iid^ angenommen l^atten. 

SBie ttjir aber j. SS. ein ©efic^t niemals burd^loeg gleid^mägig 
beutlid^ feigen f önnen, fo fann aud^ ba§ re^robucirte SBilb nie burd^loeg 
Har fein, unb ttjenn n)ir unS bic gorm beg SKunbeg ober bcn ©inbrud 
t)ergegentt)ärtigen, ben ba^ Singe auf unö mad^te, fo fönnen n)ir unter 
Umftänben biefe einjelnen Sl^eile fel^r beutlid^ t)or unS ju feigen glauben, 
toöl^renb alle§ runbum Siegenbe mc^r ober weniger öerfd^ttjimmt. 3e 
fd^ärfer ttjir aber einen ®egcnftanb betrad^ten unb unö feine formen 
ein^)rägen, je gröjger alfo baS Sntereffe ift, mit bem n)ir il^n inS 
9luge faffen, unb je länger loir bie Sid^tftral^Ien auf unfer Singe glcid^? 
mägig ttjirfen laffen, befto baucmber ift bie SBirfung ber SJibrationcn 
in ben betreffenben Organen, befto me^r prägen fid^ bie baburd^ erregten 
Smpfinbungen unferer Seele ein, unb in bemfelben 3Ka§e n^ä^ft aud^, 
je öfter toir einen Oegenftanb betrad^ten ober aud^ je öfter loir unS feine 
©rfd^einung öergegenttjörtigen, unfere gäl^igfeit, baö 93ilb be§ betreffen^ 
ben @egenftanbe§ loieber in unferer ©eele ober in ber (Srinnerung auf^ 
taud^en ju laffen. S)ic ©eele lernt burd^ tt)ieberl^otte§ Slnfel^en eineö 
@egenftanbe§ bie t)on ben SJibrationen ber Organe erl^altenen (Sneg^ 
ungen balb fo fenncn, ba§ fie bie SJibrationen anlegt jebcr Qdi mit 
fieid^tigfeit J^eröorjurufen üermag, ja fo tocit, ba§ bie SJibrationcn — 
burd^ ju l^äufige SBieberl^oIung ober ma^Iofe Slnftrengung — frampf^ 
l^aft eintreten unb S3ilbcr t)or bie ©eelc fül^ren, bie öon unferm SEBiUen 
burd^auS nid^t bcabfid^tigt ttjurben, ttjic etwa ein nid^t ganj neröcn* 
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fcftcr SRörber burd^ bic qualöoHe (Srtnncrung an bcu testen 83KdE feinet 
im XobcSfampfe judEenbcti Opfert bal^in fpmuicn tann, baffclbc afö 
€Jcf:pcnft t)or ftd^ ju feigen.*) 

Slbcr ntd^t nur njirttid^c Silber, fonbcrn ou^ fold^c, bic ttjir 
ouf ©runb irgcnb ttjcld^cr (Srinncrungcn ober SJorfteHungen in unfcrem 
®ciftc fclbft erfinbcn (unb bic unfcrc ©celc, öermittclft eben berfclbcn SJi* 
brationcn be8 ©cj^orgoncg, gcrabe fo t)or fid^ crfd^einen iä^t, toic ttjirf* 
lid^c SinbrüdEc bc^ &iä)tti), f önncn bie eben befprod^ene franfl^afte @r* 
fd^einung l^crüorrufen, wobei an bie ©cene erinnert ttjerben mag, bic 
Sutl^er mit bem Xcufel gcl^abt l^aben toiQ. 

5ür bie burd^ ttjicberl^olte äl^ntid^c SBibrationcn be§ Organe^ 
]^crt)orgemfenen (SinbrüdEe ift ganj befonberg baS ©el^örorgan empfang* 
lid^; benn ttjcr ®elegenl^eit l^atte, eine SBol^nung ju l^aben, in ber er 
ba^ groar fel^r entfernte, aber anl^altenbe Ueben militärifd^cr ^oxn^ 
fignale l^ören fonnte, ttjirb bemerft l^aben, baJB man bie ©ignale fel^r 
balb nnunterbrod^en l^ört unb nid^t mel^r ttjcijg, ob geblafen ttjirb ober 
nid^t, unb ^loar ol^ne bag man burc^ baS Slnl^ören ber Uebungen 
gcrabe erregt ju ttjcrbcn pflegt. Oft fann man auc^ beim beften SBiUen 
nid^t einfd^Iafen, ttjeil in unfcrem Dl^re irgcnb eine 2ÄeIobic il^r 
aBcfcn treibt. 

aSic aber fold^c mufifalifd^c Silber in unfcrem Dl^re fidler ol^ne 
^utl^un unferer ©cclc l^erüorgcrufen njcrbcn unb aßcin in einer 
geloiffen — oft ttjol^l aud^ franf^aften — rein med^anifd^en Srregtl^eit 
be^ DrganeS il^re Urfad^e l^aben, inbem baffelbe bie burd^ ttjieber* 
l^olteg ^örcn gelool^nt geworbenen ^Bewegungen frampfl^aft felbft* 
ftänbig fortfe^t ober Wieberl^olt, fo l^at aud^ ein groger Sl^eil 
unferer Xräume nid^tS mit ber ©eele ju tl^un unb ift nid^tö, atö 
ein öoQftänbig felbftftäubiger, burd^ bie nur med^anifd^ erregten 
Organe l^erüorgerufencr, Wüfter ©puf, etwa wie ba^ ©aufen unb 
©ingen in ben Dl^ren franfer ^erfonen u. f. w.; anbererfeit^ 
ift eg befannt, wie unö in ben Xräumen nur Silber öorgefül^rt wer* 
ben, bie au3 unS befannten förfdf)cinungen — wenn aud^ oft in un* 
natürlid^er a33eife — jufammengeftellt finb. 

Sei ben anberen ©innen tritt biefe Serbinbung mit ber ©eele 
jWar nid^t fo beutlid^ l^eröor, Wol^I aber lägt fi^ aud^ bei i^nen 
bie Serwanbtfd^aft erfennen, Weld^e jwifd^en aßen ©innen unter ein-» 



*) SBir tüir t^ im aRocbctl^ fcl^r naturtuol^r fcnncn gelernt l^aben. 
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anber befielet unb toctä)c un^ ju ber SBertnutl^ung bercd^tigt, bajg bic ©eelc 
ju il^neu in gaiij äJ^nüd^cr öcjicl^ung ftcl^Cf ^i^ jwm Sluge unb Dl^rc. 

S)ic Slel^nlid^feit jirifd^cn Slugc unb Dl^r ergicbt ftd^ fd^on au§ 
bcn Vorigen Erörterungen; bte 9Iel^nlid^!eit jtüifd^en bcm Slugc unb beut 
©erud^Sfinne erfennen toix aug beut Umftanbc, ba§ tDtr nicfen muffen, 
ttjenn un^ l^eHe^ Sid^t in bie Singen fd^eint, baJB bag Si^t alfo auf 
bie 9?ert)en beg Oerud^^fiuneS unter Umftänben biefelbc SBirfung l^er* 
vorbringt, ttjic eine 5ßrife Xabaf; ttjeil aber bag Sid^t im Slugc nid^t^ 
SlnbcreÄ öeuirfad^t ate SJibrationen, fo fann le^tereg (ba^ Äuge) au^ 
nid^t^ Slnbercg alÄ SJibrationen auf bie ®erud^gnert)en übertragen, unb 
njenn biefe übertragenen SBibrationen auf bie ®erud^§nert)en biefelbe aBir*= 
hing ausüben n)ie eine ^rife, bann mu§ bie SSSirhing ber le^teren 
aud^ barin beftel^en, ba§ fie bie ©erud^Snerüen in SJibrationen öerfe^t 
unb jnjar in eben fold^e, mt bie t)om Sluge auf biefe 9lcrt)en über^ 
tragenen, lüonad^ aud^ baS 9flied^en barin befielet, baJ5 bie betreffen^ 
ben 9lert)en in SJibrationen öerfe^t »erben. 

S)er ©efd^madgfinn ift offenbar eine SIrt t)on Saftfinn, unb ttjir 
erfennen an il^m öomel^mlid^ bie augerorbentüd^e §eftigfeit, mit toeld^er 
fid^ bie ©eete einen frül^er gehabten (SinbrudE lüieber ju t)ergegen== 
ttjärtigen ftreben fann; tüir brandneu nur entfernt an ettt)a§ ©auereS 
ju benfen ober ba§ SEBort „fauer" ju l^ören, unb fofort jiel^en fid^ bie 
©peid^elbrüfen fo jufammen, ba§ unS ber ©peid^el in ben SKunb 
tritt; c§ ttjirb alfo, inbem n)ir un§ bcn fauren ©efd^mad öergegen^ 
ttjärtigen, baS ganjc ©efd^madSorgan fo in Slufregung gebrad^t, ate 
ttjenn ttjirflid^ citoa^ ©aure§ bar auf eintoirfte. 

§iemad^ ftettt fid^ alfo l^erauS, ba§ alte fünf ©inne fe^r ä^n- 
lid&er SIrt, nömlid^ 2!aftfinne finb unb il^re SSerfd^iebenl^eiten nur 
babiird^ bebingt ttjerben, tt)ie bic t)on au^en auf bie ©inne ttjirfenben 
9laturfräfte ba§ in öerfd^iebener SBeife tl^un. 

5Da§ Dl^r fül^ft auS ben SBibrationen ber SuftttJcHen nid^t nur 
bic löne, fonbern aud^ bie feinften Sßcrf^iebcnl^eiten ber Klangfarben, 
b. i). bie üerfd^iebenen Snftrumente unb ebenfo bie Sntenfität ber Xöne, 
baS Sluge auS ben Sid^tttjeüen ni^t nur bie garbe, fonbern aud^ bie 
3ntenfität beS Si(^tftra^fö ^erauS, ber ®eruc^§finn fü^lt bie in ber 
Suft fd^ttjebenben feinften ©toffe unb erfennt il^re Slrt an ben öon 
il^nen l^crüorgerufenen Vibrationen ber Oerud^Sneröen, unb ber ®e* 
fd^mad fommt offenbar ebenfalls nur burd^ baS ®efül^l jur ©eltung, 
b. f). in äl^nlid^cr SSSeife ttjie ber Xaftfinn. 
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^l^ontafic jufantmenftcHen, tt)a§ toix nad^ feinem abfonberlid^en SBefcn 
für ettüaS Uebernatürlid^e^ gälten ju tnüffen glauben, ganj öcrgeffcnb, 
ba§ eg t)on nnS felbft gebtibct ttjnrbc, unb au3 btefem Orunbe giebt 
e§ ond^ abfoint nid^tS fogenanntcS Uebemotürlid^eS, tt)ot)on ttJtr nid^t 
irgenb eine SJorfteQiing l^ötten; ba§ SBort aber, ttjeld^eS ben übcrfinn* 
li^cn S5egriff, Oebanfen, ®egenftanb 2c. bcjcid^net, erregt ttjegen bcr 
fel^r öerfd^icbcnen SBejiel^ungen biefcr S)inge jur SBirflid^feit in ben öerfd^ic* 
bcnenSRenfd^enfel^r öerfd^icbeneSBorfteHungen^je nod^bem auf biefe ober jene 
SBejiel^ung bcr $Qu:pttüertl^ gelegt ttjirb, unb ein „öufd^monn'' 3. S5. 
mag fid^ njol^I beim SBortc „l^eilig" einen fonberbaren Äauj üorftellcn, 
ber fid^ gegen ba^ ©teilten öerf^ttjoren l^at ober baS tt)enigften^ öor^ 
giebt unb bod^ ftiel^tt, n)o eS unbemerft gefd^el^cn fann. 

Db loir nun irgenb ttjeld^c S3egriffe, j. 83. greube, Äummer, 
®eift, fd^neH, tapfer, SHter :c. auSfpred^en l^ören, ober ob tt)ir biefe 
gefd^ricbenen SBortc lefen, l^at auf baS, ttja^ bie ©eete bei jebem biefer 
SBorte benft ober empfinbet, feinen (Sinftug; bie l^erüorgerufenc 
©mpfinbung ift öielmel^r in beiben gäHen biefelbe; benn bie ©:prad^e 
beftel^t aus auf einanber folgenben ^Reil^en t)on SSegriffen, t)on n)eld^en 
le^teren jeber n^ieber burd^ eine 9flei]^c öon (SinbrüdEen burd^ baS Dl^r 
auf unfere ©eete jum SöluSbrudE gebrad^t ttjirb, unb tok unS bie 
aSernunft befäl^igt, alle bieienigen biefcr auf einanber folgenben (Sin* 
brüde, iDctd^c jur SSc^cid^nung ein unb bcffclbcn SBcgriffcS gel^örcn, 
al§ ein jufammcngc^örigcS ©an^cS, nämUd^ al§ ben betreff cnben 
S3cgriff ju cmpfinbcn, fo bcfäl^igt unS bie SJernunft au^, bie in bcr 
©d^rift ebenfo loic in ber ©prac^e auf einanber folgenben, burd^ baS 
Slugc auf unS toirfenben 3eid^cnrcil^en aU in i^ren ®ru:p:pen jufammen* 
gel^örig, nämlid^ al§ bicfelben S3egriffe ju empfinben, fo ba§ toir 
beim SlnblidE eines ©d^reibenS bie (Smpfinbung ^abcn, als 1^ orten toir 
bie gefd^riebenen ©cbanfen auSfpred^en, äl^nlid^ tt)ie ein SÄufifer beim 
SlnblidE eines 9?otenbIatteS bie ©mpfinbung l^at, bie burd^ bie 9loten 
il^m be^eid^neten 3KcIobien ju l^ören, aber nid^t 9loten ju feigen 

Umgcfel^rt fpred^en unb fd^reiben ttjir gcloiffermagen aud^ nad^ 
bcnfclben fprad^üd^en SRcIobien, bereu ttjir unS cnblid^ aud^ bebienen, 
nm frül^erc, burd^ bie ©prad^e ober burd^ bie ©d^rift in uns erregte 
(Smpfinbungen in unferer (Srinnerung ju erneuern, — um ju benfen. 
Unb jloar l^anbclt eS fid^ bei ben le^tbe^ügUd^en (Srinnerungen im SlH* 
gemeinen immer um bie 9leprobuction fprad^Iid^er (SinbrüdEe, gleid^* 
t)iel ob benfelben ein Ujirflid^ gefprod^ener ober ein gelefener ®ebanfe 
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Sn aQcn biefen göHcn tappt bic ©celc anfangs unfid^cr, unb 
bei bcn SrinncrungSbilbcrn tft baS aud^ bis jule^t bcr %aU; ttjo 
aber bie SBemunft mit betl^cittgt ift, bie itoax and) nid^t fofort ba^ 
SRid^tifle ju treffen vermag, l^at bie ©eete gleid^ t)on Slnfang einen 2ln^ 
l^att, unb biefelbe fomntt benn aud^ in ber SReget ju einem bcftimmten, 
fie befriebigenben unb berul^igenben SRefuttate, fo ba§ bie berartigen 
Silber bie ©rinnerungSbilber meiftenS bebeutenb an Älarl^eit übertreffen. 

85ei ber offenbaren Slel^nlid^fcit, ttjetd^e alle biefe SBorgänge in 
unferem ©el^irn mit einanber l^aben, toerben aud^ bie öon ber ©eele 
beim S)enfen toiHfürlid^ in Function gefegten ®el^irnmuSfetn ermüben, 
unb tt)ir ttjiffen auS (Srfal^rung, baJB nad^ ttjirflid^ eingetretener &x^ 
mübung unfere gciftige grifd^e in geiüiffem ®rabe ttjieber l^ergefteHt 
ttjirb, ttjenn ttjir, aud^ ol^ne bem ©eifte eine Qtit lang öoUftänbige SRul^e 
ju gettjäl^ren, nur ju einer anbern Slrt geiftiger SBefd^äftigung übergel^en. 

aSir muffen bal^er öermutl^en, baJB in öerfd^iehenartigen gäHen 
öerfd^iebene Xl^eile unfereS ©el^irnS in Function treten, ttjäl^renb bie 
übrigen in SRul^e bleiben, unb ba§ bie eigentl^ümüd^e SBerjttjeigtl^eit be^ 
©el^irnS in einer gettjiffen aSejiel^ung ju ben öerfd^iebenen gäl^igleiten 
beS menfd^üd^en OeifteS ftel^en mag. 

2)iefe SJermutl^ung tt)irb in gettjiffem ®rabe burd^ bie SBal^r* 
nel^mung unterftü^t, ba§ burd^ bie SJerle^ung irgenb eines ©el^irn* 
tl^eiteS ein Xl^eil unferer gciftigen gäl^iflfeiten me^r beeinfluJBt ttjirb 
als ber anbere, ba§ alfo bie geiftige Sl^ätigfeit irgenb toetd^er Art 
menigftenS nid^t baS ganje ©el^irn gteid^mäfeig in Slnfprud^ nimmt unb 
bie mel^rerttjöl^nte ©rmübung, tro| fortgefefeter, aber anberer Xl^ätigfcit, 
ttjieber gel^oben ttjerben fann. 

(S)a§ burd^ bie erttjäl^nte ©el^irnöerte^ung an unferem nid^t 
materiellen ®eifte etttjaS geänbert fein fönnte, muJB t)ortt)eg alS auS* 
gefd^Ioffen erad^tet njcrben.) 

SlnbcrcrfeitS muffen toir unS^fagen, ba§ bie ^Begabung üerfd^ie^ 
bener ?ßerfonen nad^ einer beftimmten Slid^tung mit ber SluSbilbung 
beS betreffenben ®el^irntl^eiIeS in einer gettjiffen SBe^iel^ung ftel^t, unb tpir 
ttjerben — ttjenn toir biefe Söejiel^ung aud^ nid^t genau fennen — gett)i§ 
nid^t annel^men bürfen, ba§ eS für bie betreffcnbe gäl^igfeit ber ^erfon 
ganj gteid^giltig fei, ob ber ®el^irntl^eit gcrabe bie gorm l^at, bie il^m 
eigentpmlid^ ift, ober eine anbere. 

aBeil alfo bie öerfd^iebcnen gäl^igfeiten, loenigftenS in getoiffem 
®rabe, an beftimmte 2:i^eile beS ®el^irnS gebunben finb, fo ttjirb ftd^ 
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aSSir ttJtffen an^ ©rfa^rung, ba§ bic gäl^igfeit, SBcgrtffe tüteber 
oor bic Seele ju fül^rcn, ni^t allein öon ber Äräftigfeit beS Organa 
obl^ängt fonbern ebenfo, ttjie eg l^infid^tüci^ ber burd^ baS Sluge empfan^ 
genen Silber im g^ül^ercn gejcigt tüurbe, anä) burd^ Uebung ge^ 
fräftigt tüerben fanti, njobei ttjir nur an bie 2Äutterf:pracl^e ober an 
ba§ 2exnen üon SBocabeln ju erinnern braud^en, ttjeld^e Unteren man 
jule|t jeber Qeit ol^ne äße ©d^ttjierigfeit ju nennen üermag. 

Slud^ biefe Slrt geiftigcr Xl^ätigfeit ^at aber i^re ©renken, ä^nlid^ 
toic bie (Erinnerung an (SrtcbteS; entttjeber ^rägt fid^ bie ©eele bie 
(Sm:pfinbungen, lüeld^e fic — citoa beim ©tubium eineg S3ud^e§ — 
l^at, fo fcft ein, baJB fie biefelben fpäter burd^ bie betreff enben 
3Ku§feIbett)egungen leidet ju reprobuciren üermag, ober fie öergijjt 
bic (Sinbrüde balb n^ieber unb fann bann bie Oebanfen aud^ nid^t 
n)ieber finben, ober bie fortgefe^t auf einen S5cgriff, auf eine SJor^* 
fteHung gerid^teten ©cbanfen fönnen bie jur ^erftcüung refp. (Sr^* 
l^altung beö betreffenben (SinbrudS erforberlid^e gleid^artige Äraftent* 
ttjidelung beS ©el^irnorganö in eine frampfl^afte S^ätigWt umttjanbeln, 
bic fid^, gegen ben SBiöcn ber ©eele, fottjol^l fortfe^en, alg aud^ tt)ieber^ 
Idolen fann, fo bajg ber Söctrcffenbe burd^ irgenb einen ©cbanfen über 
©ebül^r bcläftigt unb gar gequält ttjirb, bi^ burd^ bic fortgefc^te, 
einfeitige, med^anifd^e Äraftentfaltung bie S5ctt)cgungen be§ Organa 
anbauernb biefelben bleiben unb fifc Sbecn ben SKenfd^cn geifteSfranf 
unb JU geregelter Xl^ätigfcit unfäl^ig mad^en, gerabe fo, tt)ie bie @r* 
innerung an (SrIebtcS ben ©eift öcrttjirren fann. 

SSenn tüir tjier ben SluSbrud ,,geifte§franf " antoanbten, fo gefd^al^ 
bag nur, um über baS, tüa^ ttjir meinen, feinen 3^^if^I auffommen 
JU laffen; ttjir bejeid^neten ben 3^ft^"^ i^ ^^^ gebräud^Iid^en SBcife, 
obgleid^ nad^ bem SSorl^ergel^enben offenbar t)on feiner Äranfl^eit be§ 
@eifte§ bie 9flebe fein fann, fonbern nur eine (Srfranfung ber förper^^ 
lid^en Organe möglid^ ift. 

SSie ttjir e§ nun aU ganj au^erorbentlid^en SluSnaJ^mefaß anfeilen 
müßten, lücnn fid^ an einem SKenfd^cn alte ©lieber in ganj gleid^cm 
®rabc cntttjidclt fänben, fo muffen tt)ir aud^ in ben üerfd^iebenen 2!l^eilen 
beg Oel^irnS üerfd^iebene ®rabe ber (SntioidEdung üorauSfe^en unb 
itvax fo, baJB entttjeber ein Xl^cil fd^on t)on $aufc au§ bur^ feine ßon* 
ftitution ttjcnigcr geeignet ift, feinen beftimmten Q^tden ebenfo öoH^ 
ftänbig ju entfpred^cn, tt)ie etttja ber benad^barte, fräftigere I^eil feinem 
Qtütde entfpridit, ober bajs einem 2!l^eile bie ©d^ttjäd^e, ttjcld^e n)ir 
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öorl^cr „gciftigc ©rmübung'' nannten, nnb bie im Sittgemeinen bnrd^ 
SRnl^e gcl^oben gn ttjerben pflegt, t)on §aiife on^ onl^aftet nnb nid^t 
gehoben ttjcrbcn fann. 

SJergegenttJärtigen tt)ir nn^ mm, baJB and^ bie SJernnnft nnr in* 
fon^eit in gimction tritt, aU ber ©ecle bajn bnrdj bie ©inne ein Db* 
jcct geboten ttjirb, ober nnr in bem 3Kq§c, alg il^r bie Organe be^ 
©el^irnö frül^er gel^abte (SinbrüdEe irbifd^er ober geiftiger Slrt repro^» 
bncircn, baJB alfo in jebcm gatte bnrd^ ben ^^^ft^nb, in loetc^em 
fid^ bie biefen 3^^^^^ bienenben Organe befinbcn, and^ baS 3Ka§ 
ber SBernnnft bebingt ttjirb, bie bem SRenfd^en eigen ift, fo crfennen 
ttjir, bag atteS S)aSjcnige, ttjaS man getoöl^ntid^ alg (Sigenfd^aftcn ber 
menfd)lid^en ©eete anjnfü^ren pflegt, ebenfattS bnrd^ang t)on ber pl^t}* 
fifd^en SBefd^affenl^eit be^ menfd^Iid^en Äörperö abfängt, bem SÄen^* 
fd^en alfo im Sittgemeinen nid^t nnbebingt angeboren ift. S)od) ttjir 
njerben nod^ im golgenben, bei ber Söefpred^nng be§ Unterfd^iebeS jttjifd^en 
3Kenfd^ imb Silier, ©elegenl^eit l^aben, baranf fperiett einjngetjcn. 

2)ie ®efammttt)irhing alter, imter biefen Umftänben bei jebem 
STOenfdien öon 3ngenb anf in anberer SBeife einfeitig befd^ränften ©in* 
brüde anf bie ©eete ift offenbar unenblid^ öerfd^ieben, nnb eö gel^t an^ 
i^r bie S)enfn)eife ber einzelnen ^erfon l^erüor. 

S)ie ©enfttjeife — ber ßl^arafter — ift bem SRenfd^en alfo jttjar 
im SBefenttid^en angeboren, bod^ entwideln fid^ baran im Sanfc ber 
3al^re, unter ben (Sinflüffen öerfd^iebcnftcr Umftänbe, in gotge förper* 
tid^er Sßeränbernngen möglid^er SBeife (Sigenf^aften, jn benen nrfprüng* 
lid^ bie Slnlagc fel^tte; infofern aber bie lefeteren ©inbrüdc and^ ba^ 
bem SÄenfd^en jn ©ebote ftel^enbe 3Äa§ t)on SSernnnft beeinftnffen, 
ift and^ biefc nic^t auSfdiließtid^ bnrdj bie nrfprünglid^c Söefd^affen^eit 
ber betreffenben Organe bebingt. fonbern ebenfalls ttjefentlid) t)om Qn^ 
falte abtjängig, imb ^iernad^ ift bie befonbere Dualität jeber menfd^^ 
lid^en ©eete nid^tS nnbebingt SlngeboreneS. 

Slngeboren bleibt nad^ nnferen S5etrad^tnngen nnr ber Äern beffen, 
n)aS man gettjö^nlic^ nnter ,,©eete'' öerftel^t, nämlid^ bie 5äl)igfeit: 
ttjolten, empfinben, vernünftig benlen nnb üerantaffen jn fönnen, ba§ 
gett)iffe Sßatnrfräfte in gnnction treten, ol^ne bajg fid^ bie ©eete barüber 
9fled^enfd^aft jn geben vermag, tt)ie ba^ jngetjt. 

3ur SRecapitntation nnb präcifen 83ei(eid^nnng ber ©rgebniffe 
nnferer SJarftettnngen, tt)ie bie ©ebanfen entftel^cn, imb ttjorin babei bie 
X^ötigfeit ber ©eete beftel^t, empfiel^It eS fidj, bie anfd^einenb baüon ab* 
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tocid^cnbctt Stugfptüd^c öon 2Känncm bcr SBiffcnfd^aft mit unfcrcn 

SRcfuItatcn gu öcrglcid^cn. 

3lm gccignctftcn crfd^cint ung gu bicfcm 3^^^^ folgcnbcr, bic 

tocfcntlic^ftcn 2KcinungSöcrfc^icbcnl^citcn gufamtncnfaffcnbc, öon Sicbig 

aufgcftcHtc ®a^: 

,,bcr gciftigc 2Kcnfd^ ift nic^t baS ?|Jrobuct feiner ©inne, fon* 
bem bie Seiftungen ber ©inne finb ?|Jrobucte beg intelligenten 
aSiOeng im 2»enfd^en^*) 

lüorin bie fic^ fd^toff gegenüberfte^enben SReinungen gtoeier öerfc^iebe* 

uen Stuffaffungen beutlic^ auggefprod^en finb, nämlic^ 

a) ber geiftige ÜWenfd^ ift baS ?|Jrobuct feiner ©inne unb 

b) bie Seiftungen ber ©inne finb ^robucte beS intelligenten 

SBißenö im 9Renfd^en. 

3laä) unferen Sluöfül^rungen finb nun beibe ©ä^e rid^tig; nur 
lüärbe ber erfte ©a^ banac^ beftimmter ettoa lauten muffen: 

a^) ,,ber geiftige SRenfd^ ift baS ^ßrobuct feinet vernünftigen 

SBißenS unb feiner ©inne — üorjuggttjeife ber burd^ Dl^r 

unb Sluge übermittelten, in ber ©prad^e gum ?luSbrud ge* 

brad^ten ®ebanfen feiner 2Kitmenfd^en";**) 

benn ba^ bie ©eele auö fid^ felbft unb auS ben ©inbrüdfen, toeld^e fie 

— mit SluSnal^me ber @})rad^e — öon il^ren fünf ©innen empfängt, faft 

feine ©ebanfen enttoidfelt, l^aben tt)ir an ben S^aubftummen crlannt, unb 

ber jttjeite @a^ ftimmt öoQftänbig mit unferen SluSfül^rungen überein, 

lüonad^ eg t)on ber ©nergie unfereg intelligenten SBiUenS (unferer öer^ 

nünftigen ©eele) abl^ängt, n)ie üiele öon ben in ber ©prad^e gett)iffer== 

mafeen aufgefpeid^erten ®ebanfen unb SSorfteQungen 2C. tt)ir ung üer* 

gegenwärtigen ttJoQen ober fönnen, um eigene ©ebanfen ju enttoidfeln. 

2)ie ©ä^e a^ unb b, mit einanber öerbunben, bilben alfo einen 
präcifen Slu^brud für baö ®efammtergebniB unferer Unterfud^ungen 
unb SluSfül^rungen. 

®ie ©eele be§ 9Renfd^en ift aber ferner offenbar nid^tS Srbifd^eS, 
auf ba§ bie Qtit ober fonft irgenb etroaS einen @influ§ ausüben fönnte, 
unb fie mufe beSl^alb unöeränberlid^ fein; fie fann fic^ bal^er nid^t öon 
einem S^age gum anbern t)eränbern, unb toenn ttjir l^eute über eine 
©ad^e anberg beulen afö geftern, fo liegt bag nid^t baran, baB fid^ 
unfere ©eele über SRad^t t)eränbert l^at, fonbern, ttjie bereite gegeigt 

*j Sicbig. (S^emifd^e S3rictc, 5. SluSg. 1865, 25. »r. 
**) S)cx leBenbcn fottJOl^I, wie bcr bereite tobten. 
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bic junge @ntc, ol^ne fid^ einen Slugenblid ju befinnen, baS SBaffer 
als il^r ©lement erfennt, fo erfennen junge ^ü^ner unb Snten übcr^ 
l^aupt — faft öom erften 8lugenbüd i^reS 2)afctng — SlHeS, loag für 
fie ober für il^r Scftcl^en unb SBol^Iergel^en einen SBertI) l^aben fann, 
alö l^ätten fie bereite eine lange ©rfal^ning l^inter fid^, unb toix 
erfennen barauS, ttjie ba§ Sil^ier auc^ beim ®ebraud^ feiner Sinnes^ 
ttjerfjeuge nid^t fid^ felbft überlaffen ift, fonbem öielfac^ burd^ ben 
SBeltgeift in ber SBeife unterftüfet ttjirb, baß für baffelbe mit ben ent^ 
tt)eber burd^ baö Singe ober burd^ baS Dl^r 2c. empfangenen ©in«» 
brüdfen befonbere SSorfteHungen üerbunben finb, burc^ ttjeld^e eö ju be* 
ftimmten ^anblungen öeranlafet tt)irb, — äl^nlid^ tt)ie ber SDfenfd^ burc^ 
ben ©inn etttja eineö gel^örten SBorteg ober einer gefel^enen 2ln=» 
jeige in feinem SSerl^alten beeinflußt ttjerben fann. 

S3ei aQe bem tt)erben aber bie ©mpfinbungen, ttjeld^e Sil^iere unb 
2Kenfd^en öon ben ©intoirfungen ber Slufeenttjelt burd^ il^re ©inne l^aben, 
bei ber Slel^nlid^feit ber Organe fel^r äJ^nlid^ fein, fo ba§ auc^ ber 
SSorgang beim 2)enfen bei aßen lebenben @efd^ö})fen im SBefentlid^en 
berfelbe fein tt)irb. 

SBie bei ber SWenfd^enfeele finben toir ferner bei ber S^l^ierfeelc 
baS ©mpfinben, ben SBiöen, bie gäl^igfeit, 9?aturfräfte in 2!l^ätigfeit ju 
fe^en, unb ju aß biefen gö^^^^^ ttjeld^e bie SSerbinbung jtoifd^en 
ber SWenfd^en* unb 2!l^ierfeele btlben ober toenigftenö il^re na^e SSer:* 
tt)anbtfd^aft begeugen, fommt enblid^ aud^ eine Urtl^eifefraft, bie nad^ 
bem im öorl^ergel^enben 2!l^eile barüber Slngefül^rten nid^t ate ettoaö t)on 
ber menfd^lid^en SSernunft n^efentlid^ SSerfd^iebeneö angefel^en totx^ 
ben barf. 

SBie njir nun im SSorl^ergel^enben bag geiftige 2thtn beg SReu:* 
fd^en in feinen üerfd^iebenen ©tabien mit bem feiner 9Ritmenfd^en in 
eine parallele fteßen fonnten, fo fönnen ttjir im geiftigen Seben eines 
2Kenfd^en, n^äl^renb beS gangen SSerlaufeö beffetben, ttjie in einem 
©})iegel ba§ Silb t)on bem geiftigen Seben aöeg Sebenbigen in ber 
©d^öjjfung — ber 9Kenfd^en unb Sil^iere — erfennen, unb itoat 
um fo leidster, alö ba§ 2!reiben ber S^l^iere fein n^efentlid^ anbere§ ift, 
als baS ber 9Renfd^en, unb n^eil man t)om SKenfd^en — ber Unüer^ 
önberlid^feit feiner ©eele n^egen — nid^t fagen fann, baß er erft in 
biefem ober in jenem ©tabium feiner ©nttoidfelung anfange SRenfd^ 
ju fein, ttjaö aber in S3ejug auf bie %^icxc in gauj gleid^em 
a»a6e gilt. 
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SScrgcflenloärtigcn loir unS nun, njclc^c SSeränbcrungcn fic^ an 
bcm unöcränbcrlic^cn, mcnfd^licl^cn (Seifte öom %aQt feiner ©ebnrt an 
ju öoUjiel^en fd^einen, tt)ie fid^ bie erften geiftigen SRegungcn !aum 
öon bencn eineS unöoHfommenften 2;i^iere8 unterfd^eiben unb erft aß* 
mäl^Iic^ mit ber ©ntloidelung beS ÄörperS fo load^fen, ba§ fie biejeni* 
gen ber öoHfonintenften 2;i^iere überflfigeln, fo tt)crben tt)ir gttjeifeKoS 
immer irgenb ein Stabium feiner ©ntloideinng ober feiner ©infic^t 
finben, in tt)eld^em ber menfd^Iid^e (Seift bem (Seifte irgenb eineS 2;i^iereg 
gerabe bie äBaage pit. 

3)ie in einem Slngenblide gleid^en ©eelen finb aber überl^anpt 
gleid^ nnb fie finb baS fd^on begl^alb, totÜ im 3lngenblide ber (Sebnrt 
äße 2Kenfd^en» nnb 2]^ierfeelen einanber gleid^ finb nnb tt)eil l^infid^tlid^ 
ber Unöerftnberlid^feit für bie S^l^ierfeele nnr baffetbe gelten fann, tt)a§ 
für bie aWenfc^enfecIe gilt. 

©0 finben loir aud^ l^ier in jcber Sejiel^nng baS ffirgebnife 
nnferer ^Betrachtungen am (Snbe beg öorl^ergel^enben 2;i^eileg be* 
ftätigt, bafe bie ©eeten ber 9Renfd^en unb S^l^iere nid^t n^efenttic^ öon 
einanber öerfd^ieben finb, fonbern nur grabueö öerfd^ieben fein fönnen. 



VI. 
3ttfä|e jtt Ht* V. 

SBir l^abcn jloar im üorl^crgel^cnben Stbfd^ntttc gcfunbcn, ba§ 
gtt)ifd^cn bcr 2;i^ier* unb SRcnfd^enfccIc fein tt)cfcntlid^er Untcrfd^ieb 
befielet, tt)ir muffen aber auf bie öerfd^iebenen ©igenfd^often ber Se|tereit 
näl^er eingel^en, totil mit ju großer Seftimmtl^eit bel^auptet tt)irb, bie^* 
felbe fei ni^t nur grabueH, fonbem toefentlid^ öon ber S^l^ierfeele unter* 
fd^ieben, — ber SKenfd^ l^abe: bie ©prod^e, bie Oottegibee, ba« l^öl^ere 
fitttid^e S3ettju§tfein unb Streben, boS SRed^tggefül^I unb bog ®ctt)iffen, 
ferner bag ®elbftbett)u§tfein. bag gefd^id^tlid^e S3ett)u6tfein, aud^ bag 
Seftreben, feine ©d^idfale ju beftimmen unb enblid^ SlQeS, toa^ man 
unter ®emütl^ üerftel^t, alfo ben Sl^arafter, bie ©eele ber 2ln== 
l^änglid^feit, ber Streue, ber greunbfd^aft, ber Äinbeg* unb ©Itemliebe, 
bie ©eele ber ^oefie, ber fünfte unb SBiffenfd^aften u. f. to. — 

SBir ttJoHen alfo oHe biefe ©igenfd^aften unferer ©eele einer 
?ßrüfung unternjerfen unb tt)ir tl^un bag um fo lieber, njeit tt)ir babei 
tt)eitere S3eläge für bie SRid^tigfeit unferer Folgerungen ju finben l^offen. 

®ie ^pvüittt* 2Kon fagt, ba§ ouc^ bie S^l^iere eine il^nen üer* 
ftönbUd^e ©prod^e l^aben, unb öiele Slrten berfetben ftofeen aUerbingS 
bei öerfd^iebenen ©elegenl^eiten üerfd^iebene unarticulirte Saute aug, bie 
t)on il^ren Oenoffen offenbar t)on 3ugenb auf üerftanben toerben. 5Diefe 
Saute finb aber jebem Snbiöibuum berfelben Slrt eigentpmlid^ unb 
bal^er angeboren, tt)a8 aud^ fd^on baraug folgt, baß fie öon ben Sungen 
ol^ne SBcitereg öerftanben njerben, tt)äl^renb SRenfd^en berfelben Art 
berfd^iebene ©prad^en l^aben fönnen, bie fie t)on il^rer Umgebung ober 
aud^ in anberer SBeife erlernen unb bie urfprünglid^ ein ^robuct be^ 
menfc^Iid^en ®eifteg, bem 2Kenfc^en alfo nid^t angeboren finb. 3^if^^^ 
ber menfd^Iid^en ©prad^e unb bem, ttjaö bie S^l^iere berfetben ?lel^nlid^e3 
l^erüorgubringen bermögen, befielet alfo ein fel^r toefentlid^er Unterfd^ieb. 
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erfolgen fann, tt)enn toir ung g. 95. üorfteHen, toir looQten ung ettoa 
auf ben Slamen „Sieife" befinnen, bei bem tt)tr an eine ganj beftimmte 
^erfon benfen, ebenfo tt)ie unS ein anbereS SBort einen beftimmten 
S3egriff re^jröfentirt; — toir ratl^en bann (tt)enn ung bie SKelobie beö 
äBortee nod^ l^alb in ber Erinnerung öorfd^toebt) im ©eifte ober 
aud^ laut: 

SRafc^, 9iuf(§, 9flif(§, SRiB, Siiej, SReij, SReifc^, SReiB, 
big ttjir baö gefuc^te SBort an bem unS befannten, ober belannt fc^ei* 
nenben Älange erfennen, ol^ne ba§ ber @eift baburd^ nennen^njertl^ 
angeftrengt tt)urbe. 

SBenn ber 2Kenfd^ nun, um beulen ju fönnen, bie SBorte ber 
©prad^e brandet, burd^ njeld^e bie S3egriffe begeic^net finb, fo fommt 
ba§ 2)enfen auf eine Operation mit SBorten l^inauS, ftatt mit (Sebanfen, 
tt)a8 aud^ in ber 2:]^at ber gaU ift, tt)eit bie S8ergegentt)ärtigung unb 
ba§ geftl^alten ber Se^teren t)iel mül^famer ift, ate tt)enn fid^ ber ©eift 
nur an bie feften gormen ber SBorte ju l^alten brandet üon benen ein 
©iujigeS — ben matl^ematifd^en gormein äl^nlid^ — eine lange @e* 
banfenreil^e jur notl^njenbigen i^oi^t l^aben !ann. 2)em S^l^iere fel^lt 
aber biefer au^erorbentlid^e ^ilfga})parat jum 3)en!en, unb bag erfte 
3Renfc^en|)aar tt)irb offenbar auc^ nur bie erften unbel^olfenen Slnfänge 
einer ©prad^e ju ©tanbe gebrad^t l^aben; biefe Slnfänge tt)urben aber 
flfirt unb famen ben Äinbern öon ^aufe auS ju gute u. f. tt).; — unb 
b a § ift e§ namentlid^, n^aö ben Sil^ieren f el^It, t)on benen jebe§, auf 
fid^ allein angetoiefen, t)on Slnfang anfangen mu% äfjvlid) U)ie 3lbam, 
bem aber feine bebeutenb l^öl^ere S3egabung jur ©eite ftanb. 

2Kan liebt e§, bie geiftigen gäl^igfeiten ber 2;i^iere ol^ne SBeitereS 
mit feinen eigenen gäl^igfeitcn ju üergleid^en unb auf ben großen 
Unterfd^ieb ftot j ju fein, ober allenfalls jloifd^en ben (Srfteren unb benen 
ber ©übfeeinfulaner 2c. SSergleid^e aujufteQen, ol^ne ju bebenfen, ba§ 
fottjol^t unfer geiftigeS ßeben, tt)ie ba§ ber SBilben, baS ©rgebnife öiel 
l^unbert^ ober taufenbjäl^riger, t)on ben ©Item auf bie Äinber unb big 
auf bie aWenfd^l^eit ber ®egenttjart burd^ bie ©prad^e überfommener 
geiftiger Kultur ift, öon ber fid^ deiner loömad^en fann. 

SBiQ man fold^e SSergteid^e aufteilen, fo fann baju öon allen 
SRenfd^cn nur bag erfte 2Kenfd^en|)aar geloäl^tt loerben, ober man müfete 
mel^rere Änaben unb 2Käbd^en eincS ©tammeg unter äl^nlic^en SSer« 
l^ältniffen auftt)ad^fen laffen, loie Slbam unb ©öa, tt)enn bag möglid^ 
tüäre. @efe|t nun, biefelben ttjären mit 20 Salären förperlic^ unb 
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geiftig öoQftänbig auggcbilbct unb irgcnb ttjcld^c in bcrfelbcn ©cgcnb 
aufgenjad^fcncn %f)kxt mit 4 Solaren ebenfalls, fo fönnte ein SScrglcic^ 
gloifd^cn biefcn 2Kenfd^en unb 2;i^iercn einen SKafeftab für bie üerfd^iebene 
geiftige S3cgabung liefern, ber nid^t aQgu bebeutenbe 2)ifferenjen ergeben 
tt)ürbe, tt)eil fid^ bie ©prad^e nod^ auf tt)enig uiel^r S3egriffe befd^ränfen 
toüxit, aU fid^ aud^ bei bcn S^l^icren enttoidelt l^aben tt)erben, unb 
tt)eil ben jungen 9Äenfd^en nod^ nid^tg burd^ Ueberlieferung über* 
fommen tt)ar. 

©in Sßergleid^ bagegen jtoifd^en ganj äl^nlid^en 2;i^ieren unb ben 
Äinbern ber obigen 2Kenfd^en tt)ürbe gnjeifeHoö gang anbere SRefuItate 
— unb 3tt)ar ju ®unften ber 2Kenfd^en — ergeben u. f. tt). 

@in red^t auffällige^ S3eifpiel boffir, t)on tt)ie oufeerorbenllid^em 
©influffe bie Ueberlieferung ouf bie SluSbitbung fd^Iummernber geiftiger 
gäl^igfeitcn ift, giebt unS bie bebeutenbe Qa\)l ber nonil^aften Sompo* 
niften, toeld^e in ben legten Sal^rl^unberten faft })Iö^Iic^ oufgetreten 
finb, nod^bem für bie mufifolifc^e ßonipofition erft beftimmte SRegeln 
gefunben unb öon ©efd^led^t ju ©efd^ted^t überliefert tt)urben, fo ba§ 
fie ber tt)citeren ©nttoidfelung biefer Äunft afö ®runblage bienen fonnten. 
2)a§ eö öorl^er nid^t ebenfoQg noc^ biefer beftimmten SRid^tung ffoä)^ 
begabte ©eifter gegeben l^at, toirb man nid^t bejttjcifcin fönnen; bie* 
felben famen ober nid^t jur ©nttoidfelung, tt)cil nod^ bie Ueberlieferung 
fel^Ite. — ?lnbererfeit^ ift nid^t ju öergeffen, baß ein latent (nad^ 
unferen frül^eren S3etrad^timgen) burd^ Uebuug gefräftigt unb in biefem 
öoHfommenen ä^^P^^i^^ eöentueH öererbt loerben fanu, fo ba§ burc^ 
bie Ueberlieferung fd^Iiefelid^ aud^ eine Steigerung ber geiftigen Slnlage 
unb fomit auc^ bie ©ntftel^ung eines öorl^er noc^ nie bagetoefenen %a^ 
lenteg öeranlafet tüerben fönnte. 

^iernad^ erfennen tt)ir alfo in ber ©prad^e ein einfad^eg p\))i)^ 
fifd^eg SRittel, burd^ njeld^eS bie ßeiftung^föl^igfeit beg in aßen ®e* 
fd^öpfen gleid^en (Seiftet im 2Kenfd^en, tt)o fie bereite burd) ben 
Organismus beS (äel^irnS ttjefentlic^ öermel^rt tt)irb, nod^malS unb 
jttJar bis gu erftaunlid^em ©rabe gefteigert tt)erben fann, njäl^renb ber 
(Seift felbft überaO unöeränbert berfelbe bleibt. 2)ie Sä^igfeit beS 
SRenfd^en aber, fpred^en ju fönnen, ift etwa t)on berfelben Dualität, 
tt)ie bie beS ßanarienöogelS ju fingen; berfelbe lernt 2KeIobien fingen 
unb fann feinen ®efang ebenfalls nac^ eigenem SBißen mobuliren; 
bal^er ift biefe gäl^igfeit an fic^ für ben 9Renfd^en fein anberer SJorgug 
t)or ben S^l^ieren, als tttoa ber Umftanb, baß er aufredet gel^t 2c. 
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9{ac^bem n)tr und Hat gemod^t i)ahm, tpeld^en ungel^euren be^ 
lebenben (Sinflug bie ®pxaä)t auf ben menfc^licl^en @eift unter aQen 
Umftänben ausübt, unb nac^bem tPtr ed afö unbiQig erfannten, loenn 
toir ol^nc SBcitcrcg unfern ©eift mit bcm bcr liniere öergleid^cn unb 
barauS ©d^Ififfe jicl^cn tooHtcn, muffen tt)tr anä) einfe^cn, bafe ein 
I^ier, tocil il^m bie ©prad^e fc^It, cbcnfotoenig auf einen ber 
am älnfange bejeid^neten ©ebanlen !ommen fann, n)ie loir baS t)on 
einem föinbe ober öom erften 2Kcnfd^en in feinen jüngeren Salären er* 
toatttn bürfen, boB olfo, bei aller Ueberlegen^eit beg menfd^tid^en 
©eifteS boc^ feine p^^fifd^e gä^igfeit, feine ©ebanfen auSfpred^en ju 
fönnen, unter aßen Umftänben ben ^auptunterfd^ieb gtt)ifd^en SRenfd^ 
unb S^l^ier bebingt, tt)eit ftinber unb aud^ öiele eripac^fene laubftumme 
in geiftiger Segiel^ung nur tt)enig t)on manchem liiere öerfc^ieben finb. 

Sie ^ütttSiitt ift, n)ie faft aOe anberen Sbeen bed SReufd^en, 
nid^t cttt)ag il^m angeborenes, in feinem SBefen S3egrünbete§, fonbem 
fie ift ouS einem Oefül^t ber Sangigfeit hervorgegangen, baS fid^ in 
ben erften SRenfd^en, unter ber @intt)ir!ung ber Slaturfräfte unb Slatur* 
erfd^einungen auf i^ren ®eift, junäc^ft ju ber SSorfteHung enttoirfefte, 
baß in ber SBelt nod^ i^nen unbefannte SKäd^te öor^anben feien, too* 
raus bann ber fefte Olaube, tl^eilS an mel^rere, bie einjetnen ©tementc 
bel^errfd^cnbe, geiftige, perfönlid^e SBefen, tl^eilg an ein'foIc^eS, SllleS 
bel^crrfc^enbeö SBcfen, l^eröorging ; befonberg aber in bem Umftanbe, 
baB man überoH beftrebt toax, baS SBoJ^tooHen ber öerfd^iebenen 
©ottl^eiten gu ertoerben unb ju crl^alten, nac^ SDfofeS burd^ bie 
©arbringung öon grüd^ten bcS gelbeg unb öon ©rftlingen ber ^eerbc 
(bereu brennenbe getttl^eile unb ßnod^en nac^ ber bamoligen fel^r fons= 
berbaren SSorfteHung einen bem §errn befonberS angenel^men ®erud^ 
öerbreiteten), muß man junäd^ft bie S3eforgniB erfennen, ba§ bie 
Oötter fic^ ben 2Kenfc^en gegenüber feinbfelig geigen fönnten. 

@})äter tt)irb man ber Sitte um bie ©rl^altung ber eigenen ^erfon 
unb ber ?lngel^örigen auc^ bie um bie ©rl^altung beg ©igentl^umS unb crft 
fpäter enblic^ au^ bie um bie SSermel^rung beffelben i^injugefügt l^aben. 

SBenn nun bei biefer fo einfad^en, ttjal^rfd^einlid^en ©ntttjidfelung 
etnjaS bem 2Kenfd^en angeboren tt)ar, fo tt)ar baS einjig unb allein 
feine SSernunft, bie il^n, mit ber Qtit unb im ©ebanfenauStaufd^ mit 
feinen (Senoffen, bie Oefal^r unb bie ?lbl^ängigfeit öon unbefannten 
aWäd^ten beutlid^er erfennen Iie§, a(g eS bem im Mgemeinen furj»» 
lebigeren unb baju ftummen S^l^iere möglid^ fein fann. 
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Scbcn aud^ in ben S^l^icrcn ein l^öljcreg fittlid^cg Sett)u§tfein unb 
©trcben entoideln fönnte; benn bie Sbec, fold^c Stnfprfid^e übcrl^aupt 
an bie 3;i^iertt)e(t ju fteHen, tt)äre tprid^t, eS fei benn, baß man öon 
einem, t)on l^öl^erem fittlid^en S3ett)u§tfein nnb Streben erfüllten Xl^iere 
eine SSorfteHnng l^aben fönnte; benn jebeg Sil^ier ift, mit ben il^m an^ 
geborenen 3nftincten, in feiner Slrt ein öoQfommene^ (Sefd^öpf, bem 
äße feine Seftrebungen ebenfalls angeboren finb; mit ben l^ier in SRcbe 
ftel^enben ©igenfc^aften tt)ärbe eS aber jnr ßaricatur. 

dagegen bleibt aber bod^ and^ nod^ gu berädfftd^tigen, ia% ein 
l^öl^ereg fittlic^eS Seton^tfein unb Streben burd^auö nid^t eine ©igen*» 
fd^aft aller 2Kenfd^en ift; benn e§ giebt aud^ unter ciüilifirteften 
SSöIfern nid^t fetten 3nbiöibuen, bei benen man banad^ öergeblid^ fud^en 
ttjürbe. 2)iefe ©igenfd^aften tt)aren l^ier alfo eigentlid^ gar nic^t in 
Setrad^t gu gießen, toeil il^r SRangel burc^auS fein fid^ereö Kriterium 
eineg 2;i^iereg ift. 

^& Wed^tögeffil^l mh ha» ^tM^m, toelc^en ©igenf^aften 
ber menfd^tid^en @eele n)ir aud^ nod^ Hi Vf(i$tgefiil^l l^ingufägen. 
Sllle biefc brei ©igenfd^aften l^aben bie 2;i^iere nid^t, b. 1^. ebenfo toenig 
toie ein Äinb, ober tt)ie fie Slbam in ben erften Salären feinet Sebcn^ 
gel^abt l^aben fann; tt)ir brauchten unS alfo l^ierbei nid^t länger auf* 
gul^atten ; bennod^ ttJoHen tt)ir prüfen, njeld^en SBertl^ bief e ©igenf d^af ten, 
bie fic§ erft tm Saufe ber @nttt)idelung beg SRenfd^engefd^ted^teS burd^ 
bie ©prad^e bilben fonnten, eigentlich l^aben. 

SBir fanben, ba§ ein öernünftigeg, geiftigeg ©ttoaS ber Url^cber 
ber ©d^öpfung fein muffe. — SBer aber etttjag fd^afft, muß, n^enn er 
öemünftig ift, notifittjenbig ein 3utereffe baran l^aben, ba§ ba§ @e* 
fd^affene aud^ fortbeftel^t; benn tt)ir fönnen ben, bem l^eute gleid^giftig 
ift, toa^ er geftern bitbete, ober ber l^eute herfallen läßt ober njol^t 
gar felbft tt)ieber jerftört, loag er geftern fd^uf, nic^t vernünftig nennen. 
®g ift bal^er in ber SSernunft beg SBettgeifteS begrünbet, ba§ alleg 
®efd^affene aud^ Seftanb l^aben foH; tt)enn alfo jtoifd^en ber in ben 
©efd^öpfen lebenbigen SSemunft unb ber beS SBettgeifteg fein Unterfd^ieb 
beftel^t (tt)ie ton gefunben l^aben), bann muß un^ unfere Sßernunft, 
fobatb fie einen gett)iffen @rab ber ©ntoidfetung crreid^t l^at, ttjie er 
bei ben 3;i^ieren faum gefunben ju loerben fd^eint, üeraulaffen, für 
bag (äebeil^en alleS ©efd^affenen förberlic^ ju fein. 

3n biefer in unferer SSernunft gegrünbeten ^flid^t ift aber aud^ 
unfer Siedet gu leben begrünbet; benn tt)eit tt)ir leben, foßen toir 
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nunft unb ©rfal^rung auftritt, fo fann baffclbc um fo njenigcr afö 
@ttt)aS bcjcid^nct tt)crbcn, toa^ bic SWcnfd^enfecIe über bic S^l^icr*' 
fcelc erl^cbt. 

2)aB bie S^l^ierc @ebäd^tnt§ l^abcn unb ein ©riebnife befto beffer 
bel^alten, je mel^r eS fie intereffirte, alfo namenttid^ jebe g^eube unb 
jeben ©d^merj, brandet nid^t nad^gen^iefen gu tt)erben; ba§ biefetben 
aber nid^t loiffen, tt)ann etttJaS gefd^al^, ob geftern ober frül^er ic, barf 
uns nid^t lounbern, tt)eit toir ja n^iffen, tt)ie aud^ tt)tr in forglofen 
S^agen fel^r leidet aUeö 3^it^ö§ verlieren. 

tiüi IBeftretettr feitte @$i<ffde jn teftimmeur tft bei ben 

Silieren — tt)enn aud^ nid^t in einfad^fter 2lrt — ftarf entttjidelt. 
®iS ift befannt, bafe baS SSiel^ gegen ?lbenb ben ©tau auffud^t, um 
nid^t bie Slad^t über im freien bleiben ju muffen, unb jtoar fo jeitig, 
ba§ eg feinegnjegg burd^ bie SDunfell^eit baju üeranlafet tt)irb; fd^on 
lange öor Sonnenuntergang brängt e§ fid^ ungebulbig um ben 2lu8* 
gang ber ©inl^egung ; bie B^güögel öerlaff en un§ ebenfalls f d^on mitten 
im Sommer, tt)eber burd^ Äälte, nod^ burd^ 2KangeI an Slal^rung bap 
gejtt)ungen; aud^ ift eS allgemein befannt, ttjie ^unbe unb ^a^tn, bie 
man fortgab, oft auS bebeutenber ©ntfernung in il^re alte Heimat 
jurüdfel^ren, tro| aller guten Sel^anblung tjon Seiten ber neuen 
^errfd^aft. 2llS fid^ in Strasburg i. SB. njäl^renb ber totalen ©onnen^ 
finfterni§ am 28. 3uli 1851 bie ©intool^ner jur S3eobad^tung beS Slatur** 
ereigniffeS auf bem 2KarftpIa^e üerfammelt l^atten, njo fid^ auf bem 
SRatl^l^auStl^urme ein ©tord^ feit fielen 3cil^ren fein SReft baut, !am 
biefer mit feinen brei Sungen t)or ©intritt ber totalen SSerfinfterung 
aus bem tiefte auf ben 3Jlaittpla^ l^erunter, tt)o fid^ bie ©törc^e unter 
bie ©efeQfd^aft ber üerfammelten SDfenfd^en mifd^ten. S)ie ©törd^e er* 
fannten alfo, tou anä) mand^e anbere 2;i^iere, baß eS fid^ l^ier nid^t 
um einen genjöl^nlid^en ©onnenuntergang, fonbern um etloaS Slußer* 
orbentUd^eS l^anbelte, unb fie faxten ju il^rer ©id^erl^eit einen außer* 
orbentüd^en ©ntfd^Iuß, auS beffen SluSfül^rung jugleid^ erfid^tlid^ loirb, 
tt)ie fid^ bie begabteren Sil^iere bod^ aud^ ol^ne ©prad^e, fogar in 
außergettJöl^nUd^em g^He über eine außergenjöl^nlid^e 2Ka§regeI ju 
öerftänbigen Vermögen; benn l^ier tl^aten mel^rere gteid^jeitig baffelbc 
fonft Unerprte. 

aSir braud^en aber aud^ nur an bie Slefter ju benfen, bie fic^ 
bie SSögel bauen, ober an bie ^angne^e ber ©pinnen ober an bie 
SBauten ber Slmeifen, S3ienen, Sieber ac, um ju erfennen, loie fel^r bie 
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Xl^iere bcftrcbt finb, il^re ©d^icffale ju beftimmcn, loag frcilid^ in 
bicfen gäßcn unb aud^ fonft oft inftinctmäfeig gcfd^icl^t, unter Umftän» 
ben aber bod^ oud^ augerorbentlid^e ^tfd^Iüffe erforberlid^ mad^en 
fann, j. 85. loenn ein fold^er 85au jum %f)txl ober gqnj jerftört loirb. 

SSoßen toir nun ober in biefer SSejiel^ung einen SSergleid^ 
jttjifd^cn bem SRenfd^en unb liniere aufteilen, fo muffen tt)ir offenbar 
tt)icber auf Slbam jurüdfgel^cn, ber etioa ttjöl^renb ber erften Sal^r* 
I)unbertc feinet ßebenS, gerabe fo ttjie bic Xl^ierc nur baS offen:» 
bar SJläd^ftliegcnbe jur eigenen SScftimmung feinet ©efd^icfeS tl^un 
fonntc, ttjeil il^m äße ©rfal^rung fel^Ite; er ttjar fogur fd^Ie^ter gefteÖt 
afö bie Siliere, bie burd§ ben il^ncn angeborenen Snftinct bamafö 
cbenfo ttjie jefet gefül^rt ttjurben. 

SJon irgenb tt)eld§en, auf bic fpätere S^^^^^f^ gerid^teten S5eftre* 
bungen jur Seftimmung feinet ©d^ictfalS fonnten fid^ bei ?lbam erft 
bie Slnfönge finben, nad^bem er ttjieberl^olt gute unb fd)Ied^te ©rfal^* 
rungen gemad^t unb erfannt l^atte, bafe eS beffer fei, für fein Woi)U 
bcfinben ic. felbft cttt}ag ju tl^un, ofö unbefümmert in ben lag hinein 
ju leben. 

SlQeg, ttjaS tt)ir unter Oetttfitl^ üerftel^cn, finben tt)ir fo äugen«* 
fd^einlid^ bei ben §ouStI)ieren, ba^ tt)ir nid§t begreifen fönnen, tt)ie 
bag als SSorjug ber SRenfd^cnfeelc angefül^rt ttjcrben fonn. gaft jebeg 
unfercr ^augtl^iere l^ot einen beftintmt ausgeprägten 6l^ar alter; fie 
finb gutntütl^ig, bögartig, liftig, tüdEifd^, tt)ic oQbefannt, unb eö bitten 
biefe @igenfd;often nid^t nur SRerfmale ber SRenfd^cnfeele. 

3)ie Seele ber ^nl^änglid^feit finben tt)ir nantentlid^ bei $un* 
ben, Äafecn, 5ßapageien ouögeprägt, bie mit tt)oI)rer 3ättUd§f eit an 
beftimmtcn 5ßerfoneu l^ängen fönnen. 

Sßon ber ©eele ber Xreue gilt genau baffelbe. 

3)ie ©eele ber greunbfd^oft, infofern baruntcr aufeer ber Vln* 
I)änglid§feit unb Irene aud§ ber Dpfermutl^ gemeint ift, ttjirb niemonb 
htm ^unbe abfpred^en fönnen, ber unaufgeforbert für feinen §erm 
ben Äompf aufnimmt. 

Slnl^änglid^feit, Xreuc unb greunbfd^aft jcigen bie Siliere aber 
nid^t nur gegen ben SRenfd^en, fonbern eö finben fid^ unter ben linieren 
aud^ fel^r oft beftimmte $ßaare, tt)eld§e offenbor berortige Steigungen 
ju einonber bouernb l^oben, ttjorouf eg l^ier inbcffcn nidf;t onfommt, 
njeil eö fidf; nur borum l^onbelt, ob ein 3;]^icr berortige Xugenben 
überl^oupt l^oben fonn. 
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SBaö ©Itern:» unb Äinbc^Iicbe betrifft, fo finb bcibc ©igen* 
fd^aftcn bei ben Xl^icrcn ju crfcnncn, fo lange fid^ bic Sungcn nod^ 
nid^t t)on ben Sitten getrennt l^aben; fpäter I)alten fie nur fo gufammen, 
tt)ie cö bie gleid^artigen Siliere überl)aupt tl^nn. 

SDie Seele ber 5ßoefie, Äünfte unb SSiffeufd^aften finbet 
fid§ nid^t bei jebem 9Kenfd§en; mand^er l^ot fogar n}eber bie ber 5ßoefic, 
nod^ bie ber Äünfte, nod^ bie ber SSiffenfd^aften, ol^nc ba§ er be^l^alb 
aufl^örte, ein 9Kenfd^ gu fein. 3)ag gellten biefer ©aben ift bal^er 
fein SRerfntal ber Sl^ierfeele, unb braud^en tt)ir beöl^alb auf bicfelben 
l^ier nid^t weiter cinjugel)en, obgleid^ il^r SSorl^anbenfein, umgefel^rt, 
ein§ t)on ben üielen SRerfmalen ber SWenfd^enfeele ift. 



Sluö biefen 93elrad^tungen ergiebt fid^, ba§ einerfeitö nur bie 
Sprad^e eine gäl^igfeit be§ 9Kenfd^en ift, an ber tt)ir tl)atfäd^lid^ einen 
loirÜid^ bebeutenberen ®rab urfprüngüd^er geiftiger Begabung crfennen, 
wogegen fid^ äße anberen befprod^enen ©igenfd^aften feiner ©eele alö 
auö ber ©prad^e I)ert)orgegangene Sultur erttjeifen, bie ben Xaub=« 
ftummen nur anerjogen Serben fann, fid^ aber nie in il^rer ©eele 
felbftftänbig enttoiädt, n^äl^renb tt)ir aber bod^ aud^ anbererfeitS an 
ben nid^t unterrid^teten Saubftuntnten (IV) beutlid^ erfennen, xoit felbft 
bie aud^ il^nen gegebene l^ol^e Begabung (ttjeld^c il^nen, tt)ie aßen 
anberen SKenfd^en, ba§ ©pred^en ntöglid^ mad^en ttJürbe, ttjenn fie 
nid^t taub ttJären) bie S3egabung ber t)oIIfommeneren Siliere nur 
ttjenig übertrifft unb aud^ nad^ ben t)or]^ergel^enben S3etrad^tungen nid^t 
in einer SBeife, ba§ man anberö fagen tonnte, atö ba§ bie 2Kenfd^en== 
feele üon ber Sl^ierfeele grabueß üerfd^ieben fei. 



2tt§ befonberen Slnl^ang ju.ben vorigen S5etrad^tungen unb 
fpecieß mit Sejug auf bie erfte Slbl^anblung in benfelben über „bie 
©prad^e'', fott)ie unter §intt)ci§ auf ben üorl^ergel^enbcn Sl^eil V 
unb befonberS auf ba§ am Slnfange beffelben über bie Saubftummen 
©efagte, fönnen tt)ir nun jur 93eanttt}ortung ber t)iel befprod^enen 
gj^age: 

,rOb ba§ SKenfd^engefd^Ied^t üon einem äKenfd^enpaare ab=^ 
ftamme ober ftd^ au§ üerfd^iebenen Sentren über bie @rbe 
verbreitet l^abe?" 
nod^ folgenben, nid^t gauj unttjefentlid^ fd^einenben Seitrag liefern. 
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?lug bctt Erörterungen im Xl^eile IV über bie ©ntftcl^ung bcg 
erftcn SRenfd^en gel^t l^ertjor, bo§ toir feinen ©runb für bie Ännal^me 
l^abcn, bog bie ©onftitution ber jcligen SRenfd^en beim SScrIaffen be§ 
Äeimcö, in ttjcld^cm il^re ©ntoicfclung ftattfanb, eine anbere tt)äre, atö 
eS bei bcm erften 9Kenfci^en ber gaö n}ar, baj3 biefer alfo (n}ie cS fid^ 
t)on fclbft ju öerftel^cn fd^cint) ebenfalls nod^ f^red^en lernen mußte, 
um gang SWcnfd^ gu fein; äl^nlid^ tt)ie bcn jungen SSögeln crft bie 
glügcl ttjad^fen muffen, um fliegen ju fönnen unb um gang baö gu 
fein, ttjag fie fein foQcn. 

SBäl^renb ber SSogcI bagu aber faum ber §ilfe ber anbcren SSögel 
bebarf, fann ber a)?cnfd^ nid^t ol^ne bie Untcrftüfeung anbcrer SRenfd^en 
fpred^en lernen, fo ba§ fid^ ber lefetcre, fo lange er nid^t fprcd^en 
fann, in boppelter §infid§t in einem Slotl^ftanbe bcfinbct, tt}ic ber SSogel 
mit ben nod^ uncntroidfelten glügcln. 

SBie man aber namcntlid^ in Äranfl^citöfäßen, ttjomit bie oben 
begcid^nctcn 3)cfcctc eine gctt}iffc 8lcl^nlid§feit l^abcn, nad^ alterprobter 
(Srfal^rung gu fagcn pflegt „bie Siatur l^ilft fid§ felbft", fo toirb fie fid^ 
aud^ l^ier gcI)olfcn l^aben, b. I). bie ©rfd^affung ber erften SRcnfd^en 
toirb fo erfolgt fein, tt)ie cS für biefelben am gtt}edtmä§igftcn toar, um 
fd^neÖ aus il^rer Slotl^Iage gu fommcn, ober um in tilrgefter grift 
eine ©prad^e entioidEcIn gu fönnen, burd^ bereu ®influ§ ber SKenfd^ 
benienigen @rab üon Snteßigeng gu getoinnen vermag, ber il^n über 
bie Xl^iere erl^cbt. 

(Sin crftcr SJJenfd^ toärc nun offenbar üerurtl^eilt getocfen, t)cn 
%f)men glcid^ für immer fprad^IoS gu' bleiben ober, einem Xaubftummen 
äl^nlid^, ol^ne ©ntttjidfelung feiner geiftigcn göl^igfciten l^inguleben; ob 
aber ein 3Renfd^en<iaar ober eine größere Slngal^I fold^er 9Ken* 
fd^enpaare für bie ©nttoidEelung ber ©prad^e förberlid^er gettjefen 
ttJöre, fann nid^t gttjeifcll^aft fein, toeil t)or]^er bie ^Begriffe gcfunben 
ttjerben mußten, toaö ol^ne S^^^f^I toefentUd^ t)on ber S^^ ^^^ Snbi^ 
t)ibuen abl^ing. 

SBenn aber, toie SKand^er fid§ üorfteßt, bie SRcnfd^en „toie gid^ten 
in aSöIbern, ®röfer in SSiefen, 33ienen in ©tödfen, geringe in S5änfcn, 
85üffel in §eerbcn" auf ber @rbe erfd^ienen toören, toobci @iner üom 
Slnbern nid^tS getoußt I)ötte unb ^c^fpKtt^^iingcn in ber ©prad^bilbung 
eintreten mußten, toic beim bab^Ionifd^en Xl^urmbau, fo ttJäre bamit 
bem t)orbegcid^neten ßkU aud^ nur unt)oIIfommcn entfprod^cn gctoefen; 
am öoQfommenftcn toar baS aber offenbar ber gaß, toenn bie erften 
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aWcttfd^ctt in mäßiger Ätijal^I bei einonbcr auftraten, auf einem gu 
il^rer Saf)l in angemeffenem SSerl^ältniffe ftel^enben Xerrain, baS il^nen 
reid^Iid^ Slal^rung unb übcrl^aupt Sllleg bot, tüaS gu il^rer ©rl^altung 
erforberlid^ ttjar. 

hieraus muffen tt)ir alfo folgern, baJ3 ba§ SRenfd^engefd^Ied^t 
nid^t t)on einem SRenfd^en^aare, fonbern ttjenigften^ üon einer 
ganjen Oituppe jufammenicbenber erfter SD?enfd§en|)aare abftammt, 
in ttjeld^er fid^ eine ©prad^e enttt)idelte, ba§ baffelbe aber aud^ an^ 
mel^reren fold^er entfernt üon einanber entftanbenen ©rupfen J^eröor*« 
gegangen fein fann, beren jebe t)on §aufe au§ il^re befonbere ©prad^e 
entn}idelte. 



VII. 

SBic uns nod^ bcn HugfüJ^rungcn im öorJ^crgcJ^enbcn %f)tiU 
bic SSernunft für unfcr SSerJ^altcn gur übrigen ©d^öpfung bie einfädle 
JRcgcI üorfd^rcibt: „baS ©ebcil^cn unb bag SBol^I allcS ©efd^af^s 
fcttctt ju förbcrn", ttjomit tüir oßen Slnforbcrungcn entfpred^cn, bie 
irgcnb an unS gefteHt ttjcrben fönnen, ebenfo ift nad^ unferen frül^cren 
©ntlüidEelungen (IV) bie SlntttJort auf bie alte grage: lool^er unb 
n}Ol^in? im SBefen aller lebenben ©cfd^öpfe begrünbct, nämlid^: 

rrüom SBeltgeifte unb ju il^m gurüdf/ 

SRit bem Sobe, b. 1^. fobalb bcr förperlid^e Organismus nid^t 
nur ber ©eele, fonbcrn oud^ ben überl^oupt in il^m baS ßeben bebin- 
gcnben firäftcn bcfinitiü bcn 3)icnft t)crfagt, gcl^t ber Xraum bcS SRen*» 
fd^cn t)om ettjigcn griebcn in Erfüllung, aber nid^t in ber gorm beS 
lobeö; bie frei geworbene geiftige Äraft ober bie ©eele jebeS lebenben 
®efd^öpfeS, alfo ber Siliere fottjol^l tt)ie ber 9Kenfd§en, ift bann lieber 
auSfd^Ueglid^ ber äBeltgeift unb 3n)ar ol^ne ba% bamit irgenb eine 
DrtSt)eränberung öerbunben jU fein brandet; benn ber aßeS erfüQenbe 
SBeltgeift haltet im üerttjefenben Äörper unb in bem, tt)aS auS il^m 
toirb, ebenfo ttjeitcr, tt)ie öorl^er im lebenben Äörper. 

SBaS aber boS @nbe beS ©onnenf^ftemS — unferer SSelt — 
betrifft, fo fd^eint jefet bie SSorfteßung ju I)errfd§en, ba§ in öl^nlid^er 
SBeife, tt)ie bie ©rfd^einungen auf ber @rbe einftttjeilen einem beftönbigen 
SBed^fel ober Äreiölauf unterttjorfen finb, oud^ bie Äörper beS ©onnen«» 
f^ftemS öergel^en unb lieber erftel)en ttjerben, ttjie man aud§ an ben 
©ternen, an fernen SBelten, bie t)erfd§iebenften ©tabien ber @nttt}idEe- 
lung beobad^ten ju lönncn glaubt. 
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Sei aUcr SScrfd^icbenl^ctt, bie fid§ bei bicfen Seobad^tungen geigen 
mag, fann man aber offenbar nid^t er!ennen, baJ3 fid^ ein ®eftirn in 
einem ©tabium ber ©ntoidEelnng befinbet, in ttjeld^em eS fid6 bereite 
frül^er ein SRat t)or fo unb fo üiel Salären befunben l^at, unb, n}ag 
bie @rbe betrifft, fo ift ein fold^er ÄreiSlanf unmöglid^; benn bie 
fortfd^reitenbe ©rfaltung l^at, ttjoranf bereits üon anberer ®titt anf^* 
merffam gemad^t ttjnrbe, jnr notl^ttjenbigen golge, ba§ mit ber Seit 
aßeö SBaffer (SJieere, ©tröme ic.) in bemfelben SRa^e in bie Xiefe 
t)erfin!en tt)irb, afö ber 5ßnnft, tt)o gegenttJärtig baS in bie @rbe ge* 
brnngene SBaffer in ®ampf üern^anbelt tt)irb, fid^ ber fortfd^reitenben 
Sibfü^Iung ttjegen bem Gentrum ber @rbe näl^ert, ttjomit baö @nbe 
aßeö organifd^en Seben§ t)crbunben fein tt)irb. 

2ln ben im ©onnenftiftem ttjirff amen Gräften unb an ben ©efefeen, 
nad^ ttjeld^en biefelben Ujirfen, änbert bie Qcit nid^tö, unb ttjeil bie 
©d^ttJanfungen in ben S3ett)egungen ber $ßlaneten tc. periobifd^ finb unb 
fid§ gegenfeitig auögleid^en, fo ttjerben aud^ bie erfaltetcn 5ßlaneten 2C. 
bie etJcntueQ ebenfalls erfaltete unb üerfinfterte ©onne fo tt)ie biSl^er 
in äße ©ttjigfeit umfreifcn. 

3n biefem ^i^ftonbe tt)irb erft bann eine Slenberung eintreten 
fönnen, n)enn bie Slnjiel^ung^fraft aufgel^oben fein tt)irb, unb nad^bem 
bie t)on berfelben jufammengel^altcnen 9Kaffen au§ einanber gejogen fein 
toerben, um eine neue ©d^öpfung möglid^ ju mad^en, bie !aum fd^on 
jie|t fo aß SBieberfel^r beö 3e|igen erfannt ttjcrben fann, ba§ e§ ange* 
brad^t erfd^einen fönnte, t)on einem „Äreiölaufe" gu fpred^en. 



®nblid^ muffen toir aber nod^ auf bie 9KögIid^feit aufmerffam 
mad^en, baß bie ©rgebniffe unferer naturtoiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen 
burd^ bie gorfd^ungen auf anberen ttjiffenfd^aftlid^en ©ebieten beeinflußt 
toerben fönnten. 



Slad^bem tt)ir unf erc laienl^af te ©jcurfion burd^ bie t)erf d^iebenen 
©ebiete ber ©d^öpfung jum Slbfd^Iuffc gebrad^t f)aben, brängt fid^ unS 
uotl^ttjenbig bie grage auf, toie fid§ bk (Srgebniffe unferer S5etrad^tun* 
gen jur SBeltanfd^auung cine§ 9Kanneg ber SSiffenfd^aft, alfo etttja ju 
ben t)on bu SBoiö-JRe^monbafö ©rgebniß feiner rein tt)iffenfd§aftlid^en 
gorfd^ungen aufgefteßten „fieben aBeltrötl^fel" üerl^altcn mögen, üor 
loeld^en bie SBiffenfd^aft, aU t)or unüberfteiglid^en ©d^ranfen, einft*« 
toeilen §aft gemad^t gu l^aben fd^eint. 
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S)tcfc mtf)\d lauten:*) 

1) bag SBcfctt t)Ott SRatcric unb Äraft, 

2) bcr Urfprung bcr fflctocgung, 

3) bie crfte ©ntfieJ^ung beg ßcbcnS, 

4) bie anfd^einenb obfid^töt)oQ jtDecftnäjsige ^nrtd^tung ber 
Statut, 

5) bie ©ntftel^ung bcr cinfad^en ©inneSempfinbung, 

6) baS öcmünftige 3)enfctt unb ber Urfprung ber ©prad^e, 

7) bie grage ber SBiÖengfreil^eit. 

9lad^ unferer, in ben t)orIiegenben S5etrad^tungcn begrünbeten 
SSorfteQung t)on bem SSefen ber ©^öpfung l^ätten tt)ir nun ju biefcn 
ficben SBelträtl^feln golgenbeg gu bemerfen: 

ad 1) ber SRoterie on fid^ ift nid^tS eigen, toa^ afö il^r SBefen 
bcjeid^net werben fönnte; äße öerfd^iebenen Slrten berfelben 
l^oben nur baS ®ine gemein, ba% fie ba finb (III); 

ad 2) ber Urfprung bcr 85ett}egung ift bie Äraft, b. 1^. ber SBiÖc 
beg SBcItgciftcg (III); 

ad 3) tt)ic üorl^er (IV); 

ad 4) bie ©inrid^tungen ber SRatur finb ttjirflid^ jtt}edEmäJ3ig, ttje.il 
ber SBeltgeift vernünftig ift (IV); 

ad 5) bie ©inneSempfinbungen finb ntöglid^, ttjcil bog ©mpfinbenbe 
ber bie ©d^öpfung erfüQenbe SSeltgeift ift, ttjel^er biefe 
gäl^igfeit notl^ttjcnbig l^aben mufe (III unb IV); 
ad 6) tt)ir benfen vernünftig, ttjeil unfere ©eele ber vernünftige 
SBeltgeift ift, unb aug bemfelben ©runbe fönnen tt)ir be:» 
ftimmte ^Begriffe burd^ beftimmte fprad^Iid^e Stiä)tn ein 
für aQe 9KoI feftftetten (VI); 
ad 7) ttjir l^aben SBiUenSfreil^eit, unfer Il^un nad^ unferer SSer* 
nunft ober mit berfelben im SBiberfprud^ ju regeln (IV 
unb VI). 
SBäl^renb alfo unter ben fieben SBelträtl^fcIn 9Kand§eg aufgefül^rt 
tDurbe, für boö biefe ©ejeid^nung nad^ unfercm ©ofürl^alten nid^t ganj 
pajst, fo l^at man fid§ anbererfeit^ nid^t entfd^Iiegen fönnen, ba^ ^anpU 
rätl^fcl, ben SBeltgeift, biefen tt)efentlid§en gactor in ber ©d^öpfung. 



*) Sf^ebe, gehalten in ber öffentlid^en ©i^ung ber ^öniglid^en ^labemie ber 
aBiffenfd^aften au Berlin am 8. 3ult 1880. 
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unter bcn SRötl^fdn berfelben ju ertüäl^ncn, in ttjcld^em gaßc bie fiebert 
SBcIträtl^fel in bie folgenben jttjei übergingen: 
erfteg JRät^fel: bie äRateric, 
Qwdtt^ JRätl^fel: ber vernünftige SSeltgeift mit feinen gäl^igfeiten: 

a) ju empfinben, 

b) JU tt}oIlen, 

c) bit SRaterie nad^ feinem Sffiißen jU ben)egen, 
über bereu UnlöSborfeit fein S^^^f^I obttjalten fann. 
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